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	Casella di testo 1: 
	tb_versione: 1.1
	tb_nome_resp: GIANLUCA 
	tb_cognome_resp: STEFANUCCI
	tb_denominazione_ins_ita: FISICA TEORICA DELLA MATERIA
	tb_denominazione_ins_eng: THEORETICAL PHYSICS: SPECIAL COURSE
	rb_tipo_laurea: 2
	tb_anno_accademico: 2025/2026
	tb_cds: FISICA (LM-17)
	tb_codice: 8067595
	tb_canale: UNICO
	tb_CFU: 6
	tb_lingua: ITA
	tb_nome_resp_mod: Raffaele
	tb_cognome_resp_mod: Savelli
	tb_denominazione_mod_ita: 
	tb_denominazione_mod_eng: 
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI:
L’insegnamento si propone di fornire agli studenti le nozioni fondamentali della Teoria dei Gruppi (sia finiti che infiniti) e delle loro rappresentazioni. Tali nozioni rientrano nella categoria di quei metodi matematici della fisica che sono essenziali per ogni curriculum teorico.
Al termine dell’insegnamento, lo studente sarà in grado di padroneggiare i concetti di Algebra astratta coinvolti nella Teoria dei Gruppi e di capirne la rilevanza nelle applicazioni alla fisica; di individuare le connessioni tra le varie tematiche affrontate; di utilizzare autonomamente i metodi acquisiti in contesti fisici diversi da quelli visti a lezione.

CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: 
Si richiede che lo studente comprenda il contenuto dell’insegnamento in profondità, in modo da sapere creare collegamenti tra temi distinti. Per questo è necessario che gli studenti svolgano gli esercizi periodicamente dati a lezione, e che si facciano autonomamente domande sulla compatibilità di quanto stanno apprendendo con quanto già sanno.

CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
Si richiede che lo studente sia in grado di applicare i metodi matematici appresi a qualsiasi ambito fisico, e sia quindi in grado di esportare autonomamente la logica vista a lezione a contesti differenti e più complessi. In ogni situazione, si richiede che egli sappia individuare le problematiche fisiche che possono essere affrontate e risolte con l’uso della Teoria dei Gruppi.

AUTONOMIA DI GIUDIZIO: 
Si richiede che lo studente sia in grado di astrarre le tecniche matematiche apprese a lezione e di volta in volta saperle adattare al contesto fisico che si trova ad analizzare, valutandone l’appropriatezza e l’efficacia. Per acquisire tale autonomia è necessario che lo studente si alleni ad approfondire almeno alcuni dei temi trattati a lezione, in particolare effettuando ricerche spontanee nella letteratura e non limitandosi al materiale suggerito dal docente.

ABILITÀ COMUNICATIVE:
Si richiede che lo studente sappia comunicare quanto appreso a lezione e quanto approfondito autonomamente sia ad un pubblico di specialisti che di profani. In particolare si richiede che egli sappia evidenziare i punti rilevanti da comunicare, che sia in grado di utilizzare un linguaggio tecnico appropriato e preciso, che sappia spiegare concetti complessi con dimestichezza, fornendo esempi e collegamenti.

CAPACITA’ DI APPRENDERE:
Si richiede che lo studente sia in grado di leggere con dimestichezza gran parte dei libri di testo sulla Teoria dei Gruppi disponibili in letteratura, e che abbia gli strumenti per comprendere l’onnipresente utilizzo della Teoria dei Gruppi nelle pubblicazioni scientifiche in Fisica Teorica (in particolare quella delle Alte Energie), recenti e meno recenti.

	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES:
The course aims to provide the students with the foundations of Group Theory (both finite and infinite groups) and of their representations. These notions fall in the category of mathematical methods for Physics and are essential for every curriculum in Theoretical Physics.
At the end of the course, the student will master the concept of abstract Algebra involved in Group Theory and will understand their relevance in the applications to Physics. He will be able to single out connections among the various topics taught, and to autonomously apply the methods to physics contexts different from those seen in classes.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
The student is supposed to understand in depth the content of the course, so to be able to create connections among different themes. For this it is necessary that students make the exercises periodically assigned in classes, and that they autonomously ask themselves questions about the compatibility of what they are learning with what they already know.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
The student is supposed to be able to apply the methods learned to any physics context, and thus be able to export the logic seen in classes to different and more complex situations. At any rate, he is supposed to single out the physics questions which can be addressed and solved by means of Group Theory.

MAKING JUDGEMENTS:
The student will have to learn how to abstract the notions learned and hence adapt them to the physics problem is needs to solve, each time evaluating the appropriateness and effectiveness of the techniques to be used. In order to acquire such a skill, he needs to deepen at least some of the topics discussed, in particular making spontaneous searches in literature and not limiting himself to the material suggested by the teacher.

COMMUNICATION SKILLS:
The student will have to learn how to communicate what he learned in classes and autonomously to a public of specialists and non-specialists. In particular, he should be able to identify all relevant information, to convey it by means of an appropriate and precise language, and to comfortably explain complex concepts by way of examples and connections.

LEARNING SKILLS:
The student is supposed to read with ease the majority of textbooks on Group Theory available in the literature, and to possess all necessary tools to comprehend the large use of Group Theory in the recent and non-recent scientific publications in Theoretical Physics (in particular High Energy Physics).
	tb_prerequisiti_ita: Si richiede la conoscenza dei fondamenti di Algebra Lineare e di Analisi.
	tb_prerequisiti_eng: Knowledge of the foundations of Linear Algebra and Analysis is required.

	tb_programma_ita: Corso monografico sulla Teoria dei Gruppi e delle loro rappresentazioni. Definizioni e teoremi fondamentali. Gruppi finiti, classi di congruenza, rappresentazioni. Applicazioni ai gruppi cristallografici. Elementi di teoria dei caratteri. Gruppi di Lie, Algebre di Lie e significato geometrico-differenziale. Classificazione delle Algebre di Lie. Rappresentazioni delle Algebre di Lie. Gruppi di trasformazioni delle coordinate. Varie applicazioni alla Fisica delle Particelle Elementari.
	tb_programma_eng: Monographic course on Group Theory and their representations. Main definitions and theorems. Finite groups, congruence classes, representations. Applications to crystallographic groups. Elements of the theory of characters. Lie Groups, Lie Algebras, and differential-geometric meaning. Classification of Lie Algebras. Representations of Lie Algebras, products and branching rules. Several applications to Physics of Elementary Particles.
	cb_prova scritta: Off
	cb_prova_orale: Yes
	cb_val_itinere: Off
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: La prova di esame sarà valutata secondo i seguenti criteri:
Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezza nella conoscenza e comprensione degli argomenti; limitate capacità di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni.
18-20: conoscenza e comprensione degli argomenti appena sufficiente con possibili imperfezioni; capacità di analisi, sintesi e autonomia di giudizio sufficienti.
21-23: Conoscenza e comprensione degli argomenti routinaria; Capacità di analisi e sintesi corrette con argomentazione logica coerente.
24-26: Discreta conoscenza e comprensione degli argomenti; buone capacità di analisi e sintesi con argomentazioni espresse in modo rigoroso.
27-29: Conoscenza e comprensione degli argomenti completa; notevoli capacità di analisi, sintesi. Buona autonomia di giudizio.
30-30L: Ottimo livello di conoscenza e comprensione degli argomenti. Notevoli capacità di analisi e di sintesi e di autonomia di giudizio. Argomentazioni espresse in modo originale.

	tb_mod_verifica_eng: The examination will be evaluated according to the following criteria:
Ineligible: imajor deficencies and/or  inaccuracy in knowledge and understanding of topics; limited analytical and synthesis skills, frequent generalizations.
18-20: knowledge and understanding of topics only sufficient with possible imperfections; analytical skills, synthesis and judgment autonomy just sufficient.
21-23: knowledge and understanding of topics at a basic level; Correct analysis and synthesis skills with consistent logical reasoning.
24-26: Fair knowledge and understanding of the topics; good analytical and synthesis skills with rigorous arguments.
27-29: Ccomplete knowledge and understanding of the topics; remarkable ability of analysis, synthesis. Good autonomy of judgment.
30-30L: Excellent level of knowledge and understanding of topics. Remarkable ability of analysis and synthesis and autonomy of judgment. Arguments expressed in an original way

	tb_testi_ita: 1) G. Stefanucci and R. van Leeuwen, “Nonequilibrium Many Body Theory of Quantum Systems: A Modern Introduction” (Cambridge University Press, 2013)
2) Dispense
	tb_testi_eng: 1) G. Stefanucci and R. van Leeuwen, “Nonequilibrium Many Body Theory of Quantum Systems: A Modern Introduction” (Cambridge University Press, 2013)
2) Lecture notes

	tb_biblio_ita: 
	tb_biblio_eng: 
	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: Lezioni frontali alla lavagna e esercizi facoltativi da svolgere durante il corso per acquisire abilità di calcolo e familiarità con le tecniche di indagine
	tb_mod_svolgimento_eng: Frontal lessons at the blackboard and optional exercises to be carried out during the course to acquire computational skills and familiarity with the investigation techniques
	rb_mod_frequenza: 1
	tb_mod_frequenza_ita: La presenza è richiesta per almeno l’80% delle lezioni 
	tb_mod_frequenza_eng: Attendance is required for at least 80% of the lessons


