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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

OBIETTIVI FORMATIVI:

L'insegnamento si propone di fornire allo studente le conoscenze di base su materiali,
tecnologie e loro applicazioni. Lo scopo del corso € quello di fornire gli strumenti
metodologici e le conoscenze per individurare la correlazione tra struttura, microstruttura e
proprieta dei diversi materiali. Le proprieta analizzate sono prevalentemente quelle
meccaniche ed elettriche.

) Il corso si pone i seguenti obiettivi formativi:

ltaliano | _ ayere una conoscenza di base delle varie classi di materiali correlando
struttura-proprieta-applicazioni;

- conoscere i materiali utilizzati industrialmente ed i principali processi di produzione e
lavorazione;

- essere in grado, almeno preliminarmente, di scegliere il materiale piu adatto per una
specifica applicazione.

CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE:
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LEARNING OUTCOMES:

The course aims to provide the student with basic knowledge of materials, technologies
and their applications. The importance given to the correlation between structure,
microstructure and material properties should allow for a full understanding of the various
characteristics of materials. The properties analyzed are mainly mechanical and electrical.
The course has the following training objectives:

- have a basic knowledge of the different classes of materials by correlating

Inglese | structure-properties-applications:

- know the materials used industrially and the main production and manufacturing
processes;

- be able, at least preliminarily, to choose the most suitable material for a specific
application.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:

Knowledge of the fundamentals of materials science and technology with specific reference
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Nozioni di base di matematica e fisica, conoscenza delle principali unita di misura del
Sistema Internazionale, capacita di impostare semplici esercizi numerici.

Basic concepts of mathematics and physics, knowledge of the main units of the
International System of Units, ability to set up simple numerical exercises.

Criteri di scelta dei materiali. Classificazione di materiali. | legami atomici nei solidi.
Principali strutture cristalline nei materiali metallici. Gli indici di Miller. Densita teaorica:
lineare, planare e volumica. Strutture cristalline nei solidi ionici. | difetti della struttura
cristallina: di punto e di linea (dislocazioni). Il movimento delle dislocazioni. | difetti di
superficie. Tecniche di indagine microscopica per la caratterizzazione strutturale e
microstrutturale. La diffusione. Solidi ionici cristallini e difetti. Le sostanze amorfe: silicati e
vetri. Polimerici organici (12 ore).

Proprieta meccaniche dei metalli. Deformazione elastica e plastica. Meccanismi di
deformazione plastica. La legge di Hooke. Classificazione delle prove meccaniche. La
prova di trazione. Il comportamento a trazione dei materiali metallici. Meccanismi di

Criteria for materials selection. Classification of materials. Atomic bonds in solids. Main
crystalline structures in metallic materials. Miller indices. Theoretical density: linear, planar
and volumetric. Crystalline structures in ionic solids. Defects of crystalline structure: point
and line defects (dislocations). Movement of dislocations. Surface defects. Microscopic
investigation techniques for structural and microstructural characterization. The diffusion.
Crystalline ionic solids and defects. Amorphous substances: silicates and glasses. Organic
polymers. (12 hours)

Mechanical properties of metals. Elastic and plastic deformation. Plastic deformation
mechanisms. Hooke's law. Classification of mechanical tests. The tensile test. The tensile
behavior of metallic materials. Metal hardening mechanisms. Fracture, resilience test,
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Modalita di valutazione

[ ] Prova scritta

Prova orale

[ ] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

[ ] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Italiano

Inglese

Le conoscenze acquisite sono verificate mediante un colloquio orale volto ad accertare la
padronanza dei principali concetti. La valutazione & espressa in trentesimi.

La prova prevede una serie di domande su tutto il programma svolto.

Il voto finale di esame & formulato in base alla:

- Competenza sullargomento studiato (50%)

- Correttezza nell'analisi numerica (20%)

- Proprieta e chiarezza di esposizione (30%)

The knowledge acquired is verified through an oral interview to evaluate the main concepts.
The evaluation is expressed in thirtieths. The test includes a series of questions on the full
program. The final grade is formulated on the basis of:

- Competence achieved in the studied discipline (50%)

- Accuracy in numerical analysis (20%)

- Correct use of technical language and clarity of exposition (30%)
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Testi adottati

W.D. Callister, D.G. Rethwisch, Materiali per I''ngegneria Civile ed Industriale, EJiISES
oppure

. W. F. Smith, J. Hashemi, Scienza e Tecnologia dei Materiali, McGraw-Hill
Italiano

W.D. Callister, D.G. Rethwisch, Materiali per I'lngegneria Civile ed Industriale, EJiISES
oppure

W. F. Smith, J. Hashemi, Scienza e Tecnologia dei Materiali, McGraw-Hill
Inglese

Bibliografia di riferimento

Italiano

Inglese
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Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

La metodologia didattica impiegata consiste in 48 ore di didattica frontale(24 lezioni) ed
esercitazioni collettive in aula. Il corso si articola in una serie di lezione frontali con
proiezione di diapositive e discussione con gli studenti. L'interesse degli studenti viene
stimolato illustrando molteplici esempi in relazione agli argomenti introdotti.

Un'attivita di supporto viene svolta per chiarimenti/approfondimenti sugli argomenti del
corso su richiesta degli studenti previo appuntamento via mail (singoli o piccoli gruppi).

Italiano

The teaching methodology consists of 48 hours of frontal teaching (24 lessons) and
classroom exercises. The lessons are held on the blackboard with the aid of slides,
promoting active participation and discussion. Students' interest is stimulated by illustrating
multiple examples in relation to the topics introduced. The theoretical lessons are
completed with frequent experimental exercises. Clarification / further information on the
topics of the course at the request of students by appointment via e-mail (individual or small

Inglese

Modalita di frequenza

(® Frequenza facoltativa
QO Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

Benché facoltativa, la frequenza del corso € fortemente consigliata

Italiano

The course attendance is optional, but strongly recommended

Inglese
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	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI:

L'insegnamento si propone di fornire allo studente le conoscenze di base su materiali, tecnologie e loro applicazioni.  Lo scopo del corso è quello di fornire gli strumenti metodologici e le conoscenze per individurare la correlazione tra struttura, microstruttura e proprietà dei diversi materiali. Le proprietà analizzate sono prevalentemente quelle meccaniche ed elettriche.

Il corso si pone i seguenti obiettivi formativi:

- avere una conoscenza di base delle varie classi di materiali correlando struttura-proprietà-applicazioni;

- conoscere i materiali utilizzati industrialmente ed i principali processi di produzione e lavorazione;

- essere in grado, almeno preliminarmente, di scegliere il materiale più adatto per una specifica applicazione.

CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE:

Conoscenza dei fondamenti della scienza e tecnologia dei materiali con specifico riferimento alle proprietà meccaniche ed elettriche dei materiali.

CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:

L’insegnamento si prefigge di sviluppare negli studenti la capacità di utilizzare le conoscenze di base nell'ambito dei materiali in applicazioni convenzionali e innovative e di saper ottimizzare le proprietà degli stessi basandosi sulla conoscenza delle correlazioni struttura-microstruttura-proprietà.

AUTONOMIA DI GIUDIZIO: 

Lo studente dovrà dimostrare di avere acquisito conoscenze riguardanti le classi di materiali in modo da poter interpretare le informazioni utili per valutazioni autonome inclusa la riflessione su applicazioni scientifiche innovative. 

ABILITÀ COMUNICATIVE: 

Lo studente dovrà essere in grado di utilizzare un linguaggio opportuno, sia nella forma scritta che orale, unitamente all'utilizzo di linguaggi grafici e formali per rappresentare i modelli descrittivi dei materiali. 

CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO: 

Lo studente dovrà essere in grado di sviluppare una autonoma capacità di apprendimento, e di correlare le relazioni tra struttura-proprietà-applicazioni delle principali categorie di materiali. 




	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES:

The course aims to provide the student with basic knowledge of materials, technologies and their applications. The importance given to the correlation between structure, microstructure and material properties should allow for a full understanding of the various characteristics of materials. The properties analyzed are mainly mechanical and electrical.

The course has the following training objectives:

- have a basic knowledge of the different classes of materials by correlating structure-properties-applications;

- know the materials used industrially and the main production and manufacturing processes;

- be able, at least preliminarily, to choose the most suitable material for a specific application.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:

Knowledge of the fundamentals of materials science and technology with specific reference to the mechanical and electrical properties of materials.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:

The corse aims to develop in students the ability to use basic knowledge of materials in conventional and innovative applications and to be able to optimize their properties based on knowledge of structure-microstructure-property correlations.

MAKING JUDGEMENTS: 

The student must demonstrate the knowledge acquisition regarding the classes of materials to be able to interpret the information useful for independent evaluations including reflection on innovative scientific applications.

COMMUNICATION SKILLS:

the student will be able to use a rigorous language, both in written and oral form, together with the use of graphic and formal languages to represent the descriptive models of materials. 

LEARNING SKILLS:

The student will be able to develop an autonomous learning ability, and to correlate the relationships between structure-properties-applications of the main categories of materials.


	tb_prerequisiti_ita: Nozioni di base di matematica e fisica, conoscenza delle principali unità di misura del Sistema Internazionale, capacità di impostare semplici esercizi numerici.
	tb_prerequisiti_eng: Basic concepts of mathematics and physics, knowledge of the main units of the International System of Units, ability to set up simple numerical exercises.
	tb_programma_ita: Criteri di scelta dei materiali. Classificazione di materiali. I legami atomici nei solidi. Principali strutture cristalline nei materiali metallici. Gli indici di Miller. Densità teaorica: lineare, planare e volumica. Strutture cristalline nei solidi ionici. I difetti della struttura cristallina: di punto e di linea (dislocazioni). Il movimento delle dislocazioni. I difetti di superficie. Tecniche di indagine microscopica per la caratterizzazione strutturale e microstrutturale. La diffusione. Solidi ionici cristallini e difetti. Le sostanze amorfe: silicati e vetri. Polimerici organici (12 ore). 

Proprietà meccaniche dei metalli. Deformazione elastica e plastica. Meccanismi di deformazione plastica. La legge di Hooke. Classificazione delle prove meccaniche. La prova di trazione. Il comportamento a trazione dei materiali metallici. Meccanismi di indurimento dei metalli. La frattura, la prova di resilienza, la fatica e lo scorrimento a caldo.

Diagrammi di fase binari. Il sistema Ferro-Carbonio. Acciai e ghise. Evoluzione microstrutturale e modificazioni delle proprietà meccaniche. Trattamenti termici degli acciai. Lavorazioni e applicazioni leghe metalliche (20 ore).

Proprietà meccaniche dei polimeri. La viscoelasticità. La temperatura di transizione vetrosa.  Proprietà meccaniche dei ceramici. Cenni sulla Teoria di Griffith. Principali tecnologie di vetri e polimeri. Tecnologie ceramiche. (10 ore)

Proprietà di conduzione nei solidi. Metalli e semiconduttori. Solidi ionici. Correlazione difetti-conducibilità. (6 ore)
	tb_programma_eng: Criteria for materials selection. Classification of materials. Atomic bonds in solids. Main crystalline structures in metallic materials. Miller indices. Theoretical density: linear, planar and volumetric. Crystalline structures in ionic solids. Defects of crystalline structure: point and line defects (dislocations). Movement of dislocations. Surface defects. Microscopic investigation techniques for structural and microstructural characterization. The diffusion. Crystalline ionic solids and defects. Amorphous substances: silicates and glasses. Organic polymers. (12 hours)

Mechanical properties of metals. Elastic and plastic deformation. Plastic deformation mechanisms. Hooke's law. Classification of mechanical tests. The tensile test. The tensile behavior of metallic materials. Metal hardening mechanisms. Fracture, resilience test, fatigue and creep. Binary phase diagrams. The Iron-Carbon system. Steels and cast irons. Microstructural evolution and modifications of mechanical properties. Heat treatments of steels. Metal alloy processing and applications. (20 hours)

Mechanical properties of polymers. Viscoelasticity. The glass transition temperature. Mechanical properties of ceramics. Notes on Griffith's Theory. Main glass and polymer technologies. Ceramic technologies. (10 hours)

Conduction properties in solids. Metals and semiconductors. Ionic solids. Defects-conductivity correlation. (6 hours)
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La prova prevede una serie di domande su tutto il programma svolto.

 Il voto finale di esame è formulato in base alla: 

- Competenza sullargomento studiato (50%)

- Correttezza nell'analisi numerica (20%)

- Proprietà e chiarezza di esposizione (30%) 
	tb_mod_verifica_eng: The knowledge acquired is verified through an oral interview to evaluate the main concepts. The evaluation is expressed in thirtieths. The test includes a series of questions on the full program. The final grade is formulated on the basis of: 

- Competence achieved in the studied discipline (50%)

- Accuracy in numerical analysis (20%)

- Correct use of technical language and clarity of exposition (30%)
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