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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

OBIETTIVI FORMATIVI:

Il corso ha I"obiettivo di fornire un quadro completo di conoscenze circa i principi di base
dell'ecologia e dei suoi modelli per la gestione sostenibile delle risorse acquatiche. Dopo
una panoramica sulla diversita delle risorse acquatiche sfruttate e delle modalita con cui
sono monitorate e gestite, il corso si concentra su due tematiche: da una parte lo studio dei
metodi e dei modelli per il monitoraggio delle popolazioni acquatiche, dall’altra
limplementazione di modelli, caratterizzati da diversi livelli di complessita, che permettano
di analizzare e prevedere 'andamento delle popolazioni sfruttate come conseguenze dello
Italiano | sfruttamento umano e di fattori antropogenici indiretti come il cambiamento climatico.
Obiettivo finale & la formazione di studenti in grado di analizzare e modellizzare un caso di
studio reale relativo allo sfruttamento di una risorsa acquatica.

CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE:

Gli studenti acquisiranno conoscenze sulle basi teoriche e applicative per lo sviluppo di
modelli della gestione sostenibile di risorse acquatiche che comprende: I'accesso e la
manipolazione dei dati; la realizzazione di procedure (algoritmi e modelli) per I'analisi dei
dati. Gli studenti svilupperanno competenze nell'analisi e nell'argomentazione di questioni

LEARNING OUTCOMES

The course aims to provide a comprehensive framework of knowledge about the basic
principles of ecology and its models for the sustainable management of aquatic resources.
After an overview of the diversity of exploited aquatic resources and the ways in which they
are monitored and managed, the course focuses on two topics: on the one hand, the study
of methods and models for monitoring aquatic populations, and on the other hand, the
implementation of models, characterised by different levels of complexity, that allow the
analysis and prediction of trends in exploited populations as a consequence of human
|ng|ese exploitation and indirect anthropogenic factors such as climate change. The final objective
is the training of students capable of analysing and modelling a real case study related to
the exploitation of an aquatic resource.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING

Students are expected to acquire a background in the theoretical and applied foundations
for the development of models for the sustainable management of aquatic resources. This
background should include knowledge of the main types of resources exploited and the
methods by which they are used for human needs, as well as skills for accessing and
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Conoscenza dell’ecologia di base e dell’ecologia applicata. Conoscenza della matematica
e della statistica descrittiva e inferenziale. Conoscenze di base dei principali ambienti di
programmazione per I'analisi dei dati ecologici (R, Python).

Knowledge of basic and applied ecology. Knowledge of descriptive and inferential
mathematics and statistics. Basic knowledge of the main programming environments for
ecological data analysis (R, Python).

Il corso si articola in 32 ore di lezione frontale durante le quali verranno affrontati i seguenti
argomenti:

Introduzione generale: La sfida dello sfruttamento sostenibile delle risorse: da Malthus a
Odum passando per Darwin. Il Concetto di sostenibilita (sensu FAO) e le sue applicazioni
nell’lambito delle risorse acquatiche. Il mondo della pesca: dalla diversita delle risorse
sfruttate alla diversita dei metodi di sfruttamento. Approccio ecosistemico alla Pesca. la
Principali contesti gestionali e normativi a livello europeo e mediterraneo. Politica Comune
della pesca per il Mediterraneo. Richiamo e approfondimento dei principali modelli di
dinamica di popolazione: modelli numerici (Lotka-Volterra ecc.), modelli a flusso di energia
e biomassa. Metodi e modelli per il monitoraggio e la gestione degli stock: Il concetto di
stock e le sue applicazioni nel’ambito della pesca. Modelli di accrescimento e di

The course is divided into 32 hours of frontal lessons during which the following topics will
be covered:

General introduction: The challenge of sustainable resource exploitation: from Malthus to
Odum via Darwin. The concept of sustainability (sensu FAO) and its applications in the
context of aquatic resources. The world of fisheries: from the diversity of exploited
resources to the diversity of exploitation methods. Ecosystem approach to fisheries. The
main management and regulatory frameworks at European and Mediterranean levels.
Common Fisheries Policy for the Mediterranean. Recall and in-depth study of the main
population dynamics models: numerical models (Lotka-Volterra etc.), energy and biomass
flow models. Methods and models for stock monitoring and management: The stock
concept and its applications in fisheries. Growth and recruitment models. Influences of
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Modalita di valutazione

[ ] Prova scritta

Prova orale

[ ] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

[ ] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Italiano

Inglese

La verifica dell'apprendimento sara svolta, a discrezione del docente, durante lo
svolgimento del corso con valutazione in itinere ma, principalmente, attraverso una prova
finale orale e tecnico/pratica, che potra essere svolta in maniera condivisa tra diversi
studenti, rappresentata dallo sviluppo e dall’applicazione di un modello realistico dello
sfruttamento di una risorsa acquatica. La valutazione sara effettuata usando come
riferimento i parametri seguenti:

18-21, lo studente ha acquisito una conoscenza minima di tutti i concetti di base della
disciplina e degli argomenti trattati nel corso, insieme a un modo di esprimersi e un
linguaggio sufficientemente corretti e appropriati, e riesce a usarli per realizzare semplici
applicazioni.

The assessment of learning will be carried out, at the discretion of the lecturer, during the
course with an in itinere evaluation but, mainly, through a final oral and technical/practical
test, which may be carried out in a shared manner between several students, represented
by the development and application of a realistic model of the exploitation of an aquatic
resource. Assessment will be made using the following parameters as a reference:

18-21, the student has acquired a minimum knowledge of all the basic concepts of the
discipline and the topics covered in the course, together with a sufficiently correct and
appropriate manner of expression and language and can use them to carry out simple
applications.
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Testi adottati

Non ci sara un testo adottato in maniera specifica. | docenti forniranno il materiale
fondamentale e indicazioni per integrarlo sulla base della bibliografia di riferimento

Italiano

There will be no specifically adopted text. Teachers will provide the core material and
directions for supplementing it based on the reference bibliography

Inglese

Bibliografia di riferimento

e Rooney et al., 2007 - From Energetics to Ecosystems: The Dynamics and Structure of
Ecological Systems - Springer

e Garfinkel et al., 2017 - Modelling Life the Mathematics of Biological Systems. Springer
Italiano | e Hart & Reynold, 2002 - Handbook of Fish Biology and Fisheries Vol 1, 2. Blackwell

e King, 2007 - Fisheries biology assessment and management. Second Edition. Blackwell

e Rooney et al., 2007 - From Energetics to Ecosystems: The Dynamics and Structure of
Ecological Systems - Springer

e Garfinkel et al., 2017 - Modelling Life the Mathematics of Biological Systems. Springer
Inglese | e Hart & Reynold, 2002 - Handbook of Fish Biology and Fisheries Vol 1, 2. Blackwell

e King, 2007 - Fisheries biology assessment and management. Second Edition. Blackwell
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Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Il corso sara organizzato principalmente mediante lezioni frontali, periodicamente
affiancate da sessioni pratiche (esercitazioni) per applicare le conoscenze
progressivamente acquisite. La parte finale del corso, propedeutica alla prova di esame,
Italiano | sara organizzata in maniera da preparare singoli studenti, o gruppi di studenti, a sviluppare
autonomamente casi di studio anche originali.

The course will be organised mainly through lectures, periodically flanked by practical
sessions (exercises) to apply the knowledge progressively acquired. The final part of the
course, preparatory to the examination, will be organised in such a way as to prepare
Inglese | individual students, or groups of students, to independently develop case studies, including
original ones.

Modalita di frequenza

(® Frequenza facoltativa
QO Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

e Lezioni frontali: 32 ore (4 cfu)
e Laboratorio e Attivita sul campo: 8 ore (1 cfu) + 8 ore (1 cfu) (1 o 2 uscite)

Italiano

e Lessons: 32 hours (4 cfu)
e Laboratory and field activities: 8 hours (1 cfu) + 8 hours (1 cfu) (1 o 2 field activities)

Inglese




	Casella di testo 1: 
	tb_versione: 1.1
	tb_nome_resp: Tommaso 
	tb_cognome_resp: Russo
	tb_denominazione_ins_ita: Gestione Sostenibile delle Risorse Acquatiche
	tb_denominazione_ins_eng: Sustainable Management of Aquatic Resources
	rb_tipo_laurea: 2
	tb_anno_accademico: 2025/2026
	tb_cds: Biologia Ambientale
	tb_codice: 8067918
	tb_canale: unico
	tb_CFU: 6
	tb_lingua: ITA
	tb_nome_resp_mod: Alice
	tb_cognome_resp_mod: Sbrana (codocenza — 2 cfu)
	tb_denominazione_mod_ita: 
	tb_denominazione_mod_eng: 
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI:
Il corso ha l’'obiettivo di fornire un quadro completo di conoscenze circa i principi di base dell'ecologia e dei suoi modelli per la gestione sostenibile delle risorse acquatiche. Dopo una panoramica sulla diversità delle risorse acquatiche sfruttate e delle modalità con cui sono monitorate e gestite, il corso si concentra su due tematiche: da una parte lo studio dei metodi e dei modelli per il monitoraggio delle popolazioni acquatiche, dall’altra l’implementazione di modelli, caratterizzati da diversi livelli di complessità, che permettano di analizzare e prevedere l’andamento delle popolazioni sfruttate come conseguenze dello sfruttamento umano e di fattori antropogenici indiretti come il cambiamento climatico. Obiettivo finale è la formazione di studenti in grado di analizzare e modellizzare un caso di studio reale relativo allo sfruttamento di una risorsa acquatica. 

CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: 
Gli studenti acquisiranno conoscenze sulle basi teoriche e applicative per lo sviluppo di modelli della gestione sostenibile di risorse acquatiche che comprende: l’accesso e la manipolazione dei dati; la realizzazione di procedure (algoritmi e modelli) per l’analisi dei dati. Gli studenti svilupperanno competenze nell'analisi e nell'argomentazione di questioni ecologiche, analizzando e discutendo in maniera critica i risultati ottenuti. 

CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
Gli studenti apprenderanno la capacità di stabilire correlazioni interdisciplinari con altre discipline scientifiche, quali la chimica, la fisica e la zoologia. Saranno in grado di comprendere le relazioni tra gli organismi e il loro ambiente, nonché di analizzare le problematiche legate allo sfruttamento delle risorse e, in generale, all'impatto antropogenico sull'ecosistema, anche attraverso la creazione di modelli concettuali.

AUTONOMIA DI GIUDIZIO: 
Gli studenti saranno incoraggiati a sviluppare la competenza nel reperire, principalmente attraverso fonti online, informazioni dalla letteratura scientifica e nell'applicare metodi scientifici per valutare e analizzare in maniera accurata esempi di gestione sostenibile delle risorse marine. Inoltre, gli studenti dovranno essere in grado di effettuare autonomamente acquisizione, gestione e analisi di dati. Il raggiungimento di questo obiettivo verrà favorito da esercitazioni (principalmente mediante simulazioni al computer) in cui gli studenti saranno guidati a descrivere e confrontare diverse realtà ambientali attraverso l’elaborazione e l’analisi dei dati da essi stessi raccolti. La valutazione dell'autonomia di giudizio avverrà durante l'esame finale.

ABILITÀ COMUNICATIVE:
Gli studenti dovranno acquisire la capacità di lavorare in gruppo ed essere in grado di organizzare, presentare e comunicare le proprie conoscenze o i risultati della propria ricerca, sia in forma scritta (anche mediante una presentazione interattiva) che orale. La verifica avverrà durante tali attività e nella prova finale.

CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO:
Gli studenti dovranno saper apprendere in modo autonomo utilizzando e confrontando in modo critico diverse sorgenti di informazione, sia cartacee che reperite online, ed essere in grado di approfondire tematiche teoriche e problemi sperimentali sulla base di spunti forniti dal docente.


	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES
The course aims to provide a comprehensive framework of knowledge about the basic principles of ecology and its models for the sustainable management of aquatic resources. After an overview of the diversity of exploited aquatic resources and the ways in which they are monitored and managed, the course focuses on two topics: on the one hand, the study of methods and models for monitoring aquatic populations, and on the other hand, the implementation of models, characterised by different levels of complexity, that allow the analysis and prediction of trends in exploited populations as a consequence of human exploitation and indirect anthropogenic factors such as climate change. The final objective is the training of students capable of analysing and modelling a real case study related to the exploitation of an aquatic resource. 

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING
Students are expected to acquire a background in the theoretical and applied foundations for the development of models for the sustainable management of aquatic resources. This background should include knowledge of the main types of resources exploited and the methods by which they are used for human needs, as well as skills for accessing and manipulating the required data and skills for implementing procedures (algorithms and models) for data analysis. Finally, students are expected to be able to frame their analyses in an ecosystem context and to be able to critically analyse and comment on the results obtained.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING
Students will have to develop the ability to examine different problems related to the exploitation of aquatic biological resources and frame the related issues, up to defining and addressing the aspects that make a given exploitation model unsustainable; the ability to understand the relationships of organisms with the environment and human activities; the ability to analyse problems related to the exploitation of resources and, in general, the direct and indirect impacts of man on biological resources, including through the development of conceptual models.

MAKING JUDGEMENTS
Students are expected to develop the ability to retrieve from the literature (mainly from the WEB) and apply scientific methods to improperly frame and analyse examples of sustainable management of marine resources. In addition, students should be able to independently acquire, manage and analyse data. The achievement of this objective will be fostered by exercises (mainly using computer simulations) in which students will be guided to describe and compare different environmental realities through the processing and analysis of their data. Assessment of autonomy will take place during the final examination.

COMMUNICATION SKILLS
Students must acquire the ability to work in groups and be able to organise, present and communicate their knowledge or the results of their research, both in written form (including through an interactive presentation) and orally. Verification will take place during these activities and in the final examination.


LEARNING SKILLS
Students are expected to be able to learn independently by using and critically comparing different sources of information, both in print and online, and to be able to investigate theoretical issues and experimental problems based on cues provided by the lecturer.

	tb_prerequisiti_ita: Conoscenza dell’ecologia di base e dell’ecologia applicata. Conoscenza della matematica e della statistica descrittiva e inferenziale. Conoscenze di base dei principali ambienti di programmazione per l’analisi dei dati ecologici (R, Python).
	tb_prerequisiti_eng: Knowledge of basic and applied ecology. Knowledge of descriptive and inferential mathematics and statistics. Basic knowledge of the main programming environments for ecological data analysis (R, Python).
	tb_programma_ita: Il corso si articola in 32 ore di lezione frontale durante le quali verranno affrontati i seguenti argomenti:

Introduzione generale: La sfida dello sfruttamento sostenibile delle risorse: da Malthus a Odum passando per Darwin. Il Concetto di sostenibilità (sensu FAO) e le sue applicazioni nell’ambito delle risorse acquatiche. Il mondo della pesca: dalla diversità delle risorse sfruttate alla diversità dei metodi di sfruttamento. Approccio ecosistemico alla Pesca. la Principali contesti gestionali e normativi a livello europeo e mediterraneo. Politica Comune della pesca per il Mediterraneo. Richiamo e approfondimento dei principali modelli di dinamica di popolazione: modelli numerici (Lotka-Volterra ecc.), modelli a flusso di energia e biomassa. Metodi e modelli per il monitoraggio e la gestione degli stock: Il concetto di stock e le sue applicazioni nell’ambito della pesca. Modelli di accrescimento e di reclutamento. Influenze dei parametri ambientali e dei fattori oceanografici. Metodi e campagne per il monitoraggio delle risorse acquatiche, le basi dati fishery-dependent e fishery-independent, metodi e modelli per la stima dei parametri di stock e. Modelli e piattaforme per la gestione: Modelli semplici (singola specie), Modelli intermedi (MICE sensu Punt), Modelli integrati a bilancio di massa (ECOSIM/ECOSPACE). Applicazioni pratiche: set-up di diversi modelli, esecuzione di simulazioni computerizzate, analisi dei risultati ed esercitazioni pratiche su casi di studio reali.

Il corso comporta anche 12 ore di attività laboratoriali, relative agli argomenti del corso, da svolgere presso le strutture del Lab. di Ecologia Sperimentale ed Acquacoltura e sul campo.
	tb_programma_eng: The course is divided into 32 hours of frontal lessons during which the following topics will be covered:

General introduction: The challenge of sustainable resource exploitation: from Malthus to Odum via Darwin. The concept of sustainability (sensu FAO) and its applications in the context of aquatic resources. The world of fisheries: from the diversity of exploited resources to the diversity of exploitation methods. Ecosystem approach to fisheries. The main management and regulatory frameworks at European and Mediterranean levels. Common Fisheries Policy for the Mediterranean. Recall and in-depth study of the main population dynamics models: numerical models (Lotka-Volterra etc.), energy and biomass flow models. Methods and models for stock monitoring and management: The stock concept and its applications in fisheries. Growth and recruitment models. Influences of environmental parameters and oceanographic factors. Methods and campaigns for monitoring aquatic resources, fishery-dependent and fishery-independent databases, methods, and models for estimating stock parameters. Models and platforms for management: Simple models (single species), Intermediate models (MICE sense Punt), and Integrated mass balance models (ECOSIM/ECOSPACE). Practical applications: set-up of different models, running computer simulations, analysis of results and practical exercises on real case studies.

The course also includes 12 hours of laboratory activities, related to the topics of the course, to be conducted at the Lab. of Experimental Ecology and Aquaculture and in the field.
	cb_prova scritta: Off
	cb_prova_orale: Yes
	cb_val_itinere: Off
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: La verifica dell'apprendimento sarà svolta, a discrezione del docente, durante lo svolgimento del corso con valutazione in itinere ma, principalmente, attraverso una prova finale orale e tecnico/pratica, che potrà essere svolta in maniera condivisa tra diversi studenti, rappresentata dallo sviluppo e dall’applicazione di un modello realistico dello sfruttamento di una risorsa acquatica. La valutazione sarà effettuata usando come riferimento i parametri seguenti: 
18-21, lo studente ha acquisito una conoscenza minima di tutti i concetti di base della disciplina e degli argomenti trattati nel corso, insieme a un modo di esprimersi e un linguaggio sufficientemente corretti e appropriati, e riesce a usarli per realizzare semplici applicazioni.

22-25, lo studente ha acquisito una conoscenza approfondita di tutti i concetti di base della disciplina e degli argomenti trattati nel corso, ed è adeguatamente in grado di implementare e applicare modelli realistici dello sfruttamento di una risorsa acquatica.

26-29, lo studente possiede un bagaglio di conoscenze completo e ben strutturato, basato su una conoscenza avanzata di tutti i concetti di base della disciplina e degli argomenti trattati nel corso. È in grado di applicare e rielaborare in maniera autonoma, senza alcun errore, le conoscenze acquisite. È in grado di implementare e applicare modelli avanzati dello sfruttamento di una risorsa acquatica, evidenziando capacità creative e originalità.

30 e 30 e lode, lo studente possiede un bagaglio di conoscenze completo e approfondito. Sa applicare conoscenze a casi e problemi complessi ed estenderle a situazioni nuove. I riferimenti culturali sono ricchi e aggiornati. Si esprime con brillantezza e perfetta proprietà di linguaggio. Oltre a conoscere tutti i concetti di base della disciplina e degli argomenti trattati nel corso, è capace di riflessioni originali e ha autonomamente approfondito temi di attualità relativi alla sostenibilità.
	tb_mod_verifica_eng: The assessment of learning will be carried out, at the discretion of the lecturer, during the course with an in itinere evaluation but, mainly, through a final oral and technical/practical test, which may be carried out in a shared manner between several students, represented by the development and application of a realistic model of the exploitation of an aquatic resource. Assessment will be made using the following parameters as a reference: 

18-21, the student has acquired a minimum knowledge of all the basic concepts of the discipline and the topics covered in the course, together with a sufficiently correct and appropriate manner of expression and language and can use them to carry out simple applications.

22-25, the student has acquired a thorough knowledge of all the basic concepts of the discipline and the topics covered in the course and is adequately able to implement and apply realistic models of the exploitation of an aquatic resource.

26-29, the student possesses a comprehensive and well-structured body of knowledge, based on an advanced knowledge of all the basic concepts of the discipline and the topics covered in the course. He/she can independently apply and revise the acquired knowledge without error. Can implement and apply advanced models of the exploitation of an aquatic resource, displaying creative skills and originality.

30 and 30 cum laude, the student possesses a comprehensive and in-depth body of knowledge. He can apply knowledge to complex cases and problems and extend it to new situations. Cultural references are rich and up-to-date. He expresses himself with brilliance and perfect command of language. In addition to knowing all the basic concepts of the discipline and the topics covered in the course, he/she is capable of original reflection and has independently investigated current topics relating to sustainability.

	tb_testi_ita: Non ci sarà un testo adottato in maniera specifica. I docenti forniranno il materiale fondamentale e indicazioni per integrarlo sulla base della bibliografia di riferimento
	tb_testi_eng: There will be no specifically adopted text. Teachers will provide the core material and directions for supplementing it based on the reference bibliography
	tb_biblio_ita: ● Rooney et al., 2007 - From Energetics to Ecosystems: The Dynamics and Structure of Ecological Systems - Springer      
● Garfinkel et al., 2017 - Modelling Life the Mathematics of Biological Systems. Springer
● Hart & Reynold, 2002 - Handbook of Fish Biology and Fisheries Vol 1, 2. Blackwell
● King, 2007 - Fisheries biology assessment and management. Second Edition. Blackwell
	tb_biblio_eng: ● Rooney et al., 2007 - From Energetics to Ecosystems: The Dynamics and Structure of Ecological Systems - Springer      
● Garfinkel et al., 2017 - Modelling Life the Mathematics of Biological Systems. Springer
● Hart & Reynold, 2002 - Handbook of Fish Biology and Fisheries Vol 1, 2. Blackwell
● King, 2007 - Fisheries biology assessment and management. Second Edition. Blackwell
	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: Il corso sarà organizzato principalmente mediante lezioni frontali, periodicamente affiancate da sessioni pratiche (esercitazioni) per applicare le conoscenze progressivamente acquisite. La parte finale del corso, propedeutica alla prova di esame, sarà organizzata in maniera da preparare singoli studenti, o gruppi di studenti, a sviluppare autonomamente casi di studio anche originali.
	tb_mod_svolgimento_eng: The course will be organised mainly through lectures, periodically flanked by practical sessions (exercises) to apply the knowledge progressively acquired. The final part of the course, preparatory to the examination, will be organised in such a way as to prepare individual students, or groups of students, to independently develop case studies, including original ones.
	rb_mod_frequenza: 1
	tb_mod_frequenza_ita: ● Lezioni frontali: 32 ore (4 cfu)
● Laboratorio e Attività sul campo: 8 ore (1 cfu) + 8 ore (1 cfu) (1 o 2 uscite)

	tb_mod_frequenza_eng: ●  Lessons: 32 hours (4 cfu)
● Laboratory and field activities: 8 hours (1 cfu) + 8 hours (1 cfu) (1 o 2 field activities)



