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	Casella di testo 1: 
	tb_versione: 1.1
	tb_nome_resp: UGO
	tb_cognome_resp: LOCATELLI
	tb_denominazione_ins_ita: MATEMATICA 
	tb_denominazione_ins_eng: MATHEMATICS 
	rb_tipo_laurea: 1
	tb_anno_accademico: 2025/2026
	tb_cds: SCIENZA DEI MATERIALI
	tb_codice: 8067970
	tb_canale: UNICO
	tb_CFU: 10
	tb_lingua: ITALIANO
	tb_nome_resp_mod: Carlangelo
	tb_cognome_resp_mod: Liverani
	tb_denominazione_mod_ita: 
	tb_denominazione_mod_eng: 
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI:
Introduzione dei concetti matematici fondamentali, che sono essenziali per descrivere i fenomeni fisici e chimici in modo quantitativo.

CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: 
Introduzione al calcolo differenziale e integrale.

CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
Sviluppo della capacità di risolvere semplici problemi, in ambito matematico.

AUTONOMIA DI GIUDIZIO: 
Acquisizione del rigore tipico del metodo scientifico, sia pure in ambito matematico.

ABILITÀ COMUNICATIVE:
Esposizione consequenziale di argomenti logici.

CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO:
Sviluppo della capacità di formulare ipotesi e di verificarle.
	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES:
Introduction of fundamental mathematical concepts, which are essential to describe physical and chemical phenomena in a quantitative way.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: 
Introduction to differential and integral calculus.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
Development of the ability to solve simple problems in mathematics

MAKING JUDGEMENTS: 
Acquisition of the rigor typical of the scientific method, albeit in the mathematical field. 

COMMUNICATION SKILLS:
Consequential exposition of logical arguments. 

LEARNING SKILLS:
Development of the ability to formulate hypotheses and verify them.


	tb_prerequisiti_ita: Algebra, geometria analitica e trigonometria elementari come da programmi delle scuole superiori
	tb_prerequisiti_eng: Algebra, analytic geometry, and trigonometry as in the syllabus of high school mathematics courses.

	tb_programma_ita: SETTIMANE 1-2: Insiemi, numeri, successioni e funzioni. Limiti  di successioni e funzioni, derivate di funzioni di una variabile reale e loro proprietà. 
SETTIMANE 3-5: Teoremi del calcolo differenziale e loro applicazioni. Calcolo di limiti con l' aiuto del Teorema di de l'Hospital e della formula di Taylor. Studio di funzioni. 
SETTIMANE 6-8: Integrali definiti di una funzione continua in un intervallo limitato. Teorema e formula fondamentale del calcolo integrale. Integrali indefiniti, regole di sostituzione immediata e di integrazione per parti. Integrali impropri. 
SETTIMANA 9: Vettori, prodotto scalare e prodotto vettoriale. Matrici 3x3 e loro determinanti. Cenni a autovalori autovettori e matrici diagonalizzabili.
SETTIMANE 10-12: Calcolo differenziale per funzioni di più variabili reali; minimi e massimi di tali funzioni. Integrali multipli.
	tb_programma_eng: WEEK 1-2: Sets, numbers, sequences and functions. Limits of sequences and functions of one real variable, derivatives and their properties. 
WEEK 3-5: Theorems on differential calculus and their application. Computation of limits by means of de l’Hopital and Taylor's  theorems. Study of functions.
WEEK 6-8: Definite integrals of a continuous function in a bounded interval. Theorem and fundamental formula of integral calculus. Indefinite integrals, substitutions rules,  integration by parts. Improper integrals.
WEEK 9: 3D vectors, scalar product, cross product; 3x3 matrices and their determinant; basic notions about eigenvalues, eigenvectors and symmetric matrices.
WEEKS 10-12: Multivariable differential calculus; maxima and minima for function of several variables; multiple integration.
	cb_prova scritta: Yes
	cb_prova_orale: Yes
	cb_val_itinere: Off
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: La verifica dell’apprendimento avviene attraverso il superamento di una prova finale orale. La prova accerterà l’acquisizione delle conoscenze e delle abilità attese e consiste in una discussione con domande su tutti gli argomenti del programma.  
Il punteggio della prova d'esame è attribuito mediante un voto espresso in trentesimi e sarà una media pesata dei voti alle risposte sulle tematiche principali del programma
I criteri di cui si terrà conto per la formulazione del voto saranno: livello delle conoscenze del programma, capacità di ragionamento, capacità di collegamento ed integrazione con le conoscenze pregresse, abilità di linguaggio e correttezza dell'uso della lingua.
Le graduazione del voto è definita dalle seguenti suddivisioni:
18-21: lo studente ha acquisito i concetti di base della disciplina, modo di esprimersi e linguaggio sufficientemente corretti e appropriati.
22-25: lo studente ha acquisito in maniera approfondita i concetti di base della disciplina, ed è adeguatamente in grado di effettuare i collegamenti fra le varie materie. Presenta linearità nella strutturazione del discorso. Il linguaggio è appropriato e corretto.
26-29: lo studente possiede un bagaglio di conoscenze completo e ben strutturato. È in grado di applicare e rielaborare in maniera autonoma, senza alcun errore, le conoscenze acquisite. Evidenzia ricchezza di riferimenti e capacità logico-analitiche con un linguaggio fluido, appropriato e vario.
30 e 30 e lode: lo studente possiede un bagaglio di conoscenze completo e approfondito. Sa applicare conoscenze a casi e problemi complessi ed estenderle a situazioni nuove. I riferimenti culturali sono ricchi e aggiornati. Si esprime con brillantezza e perfetta proprietà di linguaggio.

	tb_mod_verifica_eng: Verification of learning takes place by passing a final oral exam. The test will ensure the acquisition of the expected knowledge and skills and consists of a discussion with questions on all the topics of the program.
The score of the exam is attributed by means of a mark expressed out of thirty and will be a weighted average of the marks to the answers on the main topics of the program
The criteria that will be taken into account for the formulation of the mark will be: level of knowledge of the program, reasoning skills, ability to connect and integrate with previous knowledge, language skills and correct use of the language.
The graduation of the mark is defined by the following subdivisions:
18-21: the student has acquired the basic concepts of the discipline, expression and  language that are sufficiently correct and appropriate.
22-25: the student has acquired the basic concepts of the discipline in depth, being adequately able to make the connections between the various subjects. The student shows linearity in the structuring of speech. The language is appropriate and correct.
26-29: the student has a complete and well-structured set of knowledge. The student is able to independently apply and re-elaborate the acquired knowledge without any errors. The student shows wealth of references and logical-analytical skills with a fluid, appropriate and varied language.
30 and 30 cum laude: the student has a complete and an in-depth knowledge base. The student knows how to apply knowledge to complex cases and problems and extend it to new situations. The cultural references are rich and up-to-date. The student shows brilliance and perfect language properties.

	tb_testi_ita: M. Bramanti, C.D. Pagani, S. Salsa: "MATEMATICA, calcolo infinitesimale e algebra lineare", seconda edizione, Zanichelli, Bologna.
	tb_testi_eng: M. Bramanti, C.D. Pagani, S. Salsa: "MATEMATICA, calcolo infinitesimale e algebra lineare", seconda edizione, Zanichelli, Bologna.
	tb_biblio_ita: K.A. Ross: "Elementary Analysis: The Theory of Calculus", 2nd Edition, Springer.
S. Lang: "Linear Algebra", Springer.
	tb_biblio_eng: K.A. Ross: "Elementary Analysis: The Theory of Calculus", 2nd Edition, Springer.
S. Lang: "Linear Algebra", Springer.
	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: Lezioni frontali e esercitazioni.
Sono previste anche ulteriori esercitazioni (facoltative) a cura di tutori.
	tb_mod_svolgimento_eng: Lectures and exercises.
Additional (optional) tutorials by the tutors are offered.
	rb_mod_frequenza: 1
	tb_mod_frequenza_ita: La frequenza alle lezioni benché facoltativa è fortemente consigliata e necessaria all'apprendimento delle molte nozioni e strumenti impartiti nel corso.
	tb_mod_frequenza_eng: Though it is not mandatory to attend classes, it is  strongly suggested  in order to learn notions and tools taught in the course.



