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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

Italiano

OBIETTIVI FORMATIVI: Il corso ha I'obiettivo di fornire agli studenti una comprensione
avanzata delle interazioni cellulari tra microrganismi patogeni e cellule ospiti, con particolare
attenzione ai meccanismi di evasione immunitaria e alle risposte innate e adattative
dell’ospite. Gli studenti acquisiranno competenze teoriche e applicative utili per
comprendere la patogenesi delle infezioni, i fondamenti della risposta immunitaria
antimicrobica e lo sviluppo di strategie terapeutiche e vaccinali.

CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE: Al termine del corso lo studente dovra
conoscere i meccanismi di patogenicita microbica dei principali patogeni umani e le strategie
utilizzate e potenzialmente utilizzabili per il loro controllo.

CAPACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE: Lo studente dovra
dimostrare di sapere integrare le competenze acquisite nell'ambito dei meccanismi di
virulenza dei principali patogeni umani con le strategie utilizzate per il loro controllo.

Inglese

LEARNING OUTCOMES: The course aims to provide students with an advanced
understanding of the cellular interactions between pathogenic microorganisms and host
cells, with particular attention to immune evasion mechanisms and innate and adaptive host
responses. Students will acquire theoretical and applied skills useful for understanding the
pathogenesis of infections, the fundamentals of the antimicrobial immune response and the
development of therapeutic and vaccination strategies.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: At the end of the course the student will have to
know the mechanisms of microbial pathogenicity of the main human pathogens and the
strategies used and potentially usable for their control.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: The student will have to demonstrate
the ability to integrate the knowledges acquired in the field of virulence mechanisms of the
main human pathogens with the strategies used for their control.




Tor Vergata

Prerequisiti

Universita degli Studi di Roma “Tor Vergata”

Facsimile Scheda Insegnamento

Italiano

Per affrontare in maniera proficua il corso di “Meccanismi di Patogenicita Microbica e
Strategie per il Controllo delle Infezioni”, gli studenti devono possedere competenze di
Microbiologia Generale e Immunologia.

Inglese

To successfully address the study of Mechanisms of Microbial Pathogenicity and Infection
Control Strategies, students should possess skills in General Microbiology and Immunology

Programma

Italiano

Definizione, obiettivi e approcci sperimentali della Microbiologia cellulare; concetti di
patogenicita e virulenza; Strategie microbiche di infezione e sopravvivenza nell'ospite:
adesione e colonizzazione, secrezione di tossine (es. tossine AB, citotossine), sistemi di
secrezione batterica (Tipo lll, IV, VI), biofilm e quorum sensing. 6 ore

Barriere fisiche e chimiche dellimmunita innata; Riconoscimento del patogeno: recettori
PRR (TLR, NLR, RLR); Ruolo di fagociti, cellule NK e complemento; Interazione tra
immunita innata e adattativa; Immunita adattativa: presentazione dell'antigene, attivazione
linfociti T e B; Risposta anticorpale contro batteri, funghi e parassiti; Immunopatologia e
infammazione cronica. (16 ore)

Microbiota intestinale. cutaneo. respiratorio e aenitale: funzioni protettive. metaboliche. e

Inglese

Definition, objectives, and experimental approaches in Cellular Microbiology; fundamental
concepts of pathogenicity and virulence; microbial strategies for host infection and survival:
adhesion and colonization, secretion of toxins (e.g., AB toxins, cytotoxins), bacterial
secretion systems (Types I, IV, and VI), biofilm formation, and quorum sensing. (6 hours)
Physical and chemical barriers of innate immunity; pathogen recognition mechanisms
through pattern recognition receptors (PRRs), including Toll-like receptors (TLRs), NOD-like
receptors (NLRs), and RIG-I-like receptors (RLRs); role of phagocytes, natural killer (NK)
cells, and the complement system; interplay between innate and adaptive immune
responses; adaptive immunity: antigen presentation, activation of T and B lymphocytes;
antibodv-mediated responses aaainst bacteria. funai. and parasites: immunopatholoav and
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Modalita di valutazione

[ ] Prova scritta

X] Prova orale

[ ] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

[ ] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Italiano

Inglese

Esame orale con domande relative agli argomenti oggetto del programma. Le domande
sono tese ad accertare la conoscenza e la capacita di ragionamento dello studente
nell’effettuare collegamenti tra i diversi temi trattati all'interno del corso.

Il voto finale dell’esame si esprime in trentesimi e si otterra attraverso il seguente sistema di
graduazione:

Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezze nella conoscenza e comprensione degli
argomenti; limitate capacita di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni.

18-21, lo studente ha acquisito i concetti di base della disciplina e ha una capacita di analisi
che emerge solo con l'aiuto del docente. Il modo di esprimersi e linguaggio usato sono
complessivamente corretti.

Oral exam with questions related to the topics covered by the program of the course. The
questions are aimed at ascertaining the student's knowledge and reasoning skills in making
connections between the different topics covered within the course.

The final vote of the exam is expressed out of thirty and will be obtained through the
following graduation system:

not suitable: significant gaps and/or inaccuracies in knowledge and understanding of the
discipline; limited analysis and synthesis skills, frequent generalizations.

18-21, the student has acquired the basic concepts of the discipline and has an analytical
capacity that emerges only with the help of the teacher. The way of speaking and the
lanauaae used are on the whole correct.
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Testi adottati

L'insegnante mette a disposizione degli studenti le presentazioni mostrate a lezione e articoli
scientifici/capitoli di libri dove sono trattati i diversi argomenti del corso.

Italiano

The teacher makes the slides shown in class and scientific articles / book chapters, where
the different topics of the course are treated, available to the students.

Inglese

Bibliografia di riferimento

Italiano

Inglese
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Modalita di svolgimento

X] Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Lezioni frontali con proiezione di diapositive didattiche esplicative. All'inizio di ogni lezione e
durante la stessa sara stimolata la discussione sugli argomenti precedentemente trattati o in
Italiano | corso di trattazione per verificare il livello di comprensione e apprendimento raggiunto.

Frontal lessons with explanatory teaching slide projection. At the beginning of each lesson
and during the same the discussion will be stimulated on the topics previously treated or
Inglese being discussed to verify the level of understanding and learning achieved.

Modalita di frequenza

(® Frequenza facoltativa
QO Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

Gli studenti sono fortemente consigliati a seguire le lezioni del corso per ottimizzare
I'apprendimento.

Italiano

Students are strongly advised to follow the lessons of the course to optimize learning.

Inglese




	Casella di testo 1: 
	tb_versione: 1.1
	tb_nome_resp: Maurizio
	tb_cognome_resp: Fraziano
	tb_denominazione_ins_ita: Microbiologia Cellulare e Immunità antimicrobica
	tb_denominazione_ins_eng: Cellular Microbiology and anti-microbial immunity
	rb_tipo_laurea: 2
	tb_anno_accademico: 2025-26
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	tb_codice: 
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	tb_CFU: 6
	tb_lingua: Italiano
	tb_nome_resp_mod: 
	tb_cognome_resp_mod: 
	tb_denominazione_mod_ita: 
	tb_denominazione_mod_eng: 
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI: Il corso ha l’obiettivo di fornire agli studenti una comprensione avanzata delle interazioni cellulari tra microrganismi patogeni e cellule ospiti, con particolare attenzione ai meccanismi di evasione immunitaria e alle risposte innate e adattative dell’ospite. Gli studenti acquisiranno competenze teoriche e applicative utili per comprendere la patogenesi delle infezioni, i fondamenti della risposta immunitaria antimicrobica e lo sviluppo di strategie terapeutiche e vaccinali.

CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: Al termine del corso lo studente dovrà conoscere i meccanismi di patogenicità microbica dei principali patogeni umani e le strategie utilizzate e potenzialmente utilizzabili per il loro controllo.

CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE: Lo studente dovrà dimostrare di sapere integrare le competenze acquisite nell'ambito dei meccanismi di virulenza dei principali patogeni umani con le strategie utilizzate per il loro controllo.

AUTONOMIA DI GIUDIZIO: Lo studente dovrà dimostrare di sapere comprendere e interpretare in maniera autonoma e critica le conoscenze acquisite, in modo da essere in grado di collegare e integrare i vari aspetti dell’interazione ospite-patogeno.

ABILITÀ COMUNICATIVE: Lo studente dovrà essere in grado di comunicare in modo chiaro, corretto e privo di ambiguità le proprie conoscenze acquisite durante il corso. Questo aspetto verrà promosso dedicando 10-15 minuti di ogni lezione alla revisione, e all’eventuale chiarificazione, dei concetti acquisiti nel corso della lezione precedente e stimolando gli studenti alla partecipazione di una discussione di classe. 

CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO: Lo studente dovrà aver acquisito capacità adeguate all’ulteriore sviluppo e approfondimento di competenze nell'ambito della patogenesi microbica e della risposta anti-infettiva anche attraverso consultazione di banche dati e della letteratura scientifica disponibile. La valutazione della capacità di apprendimento viene valutata in occasione degli esami e, in itinere, durante i 15 minuti di discussione pianificati all’inizio di ogni lezione.
	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES: The course aims to provide students with an advanced understanding of the cellular interactions between pathogenic microorganisms and host cells, with particular attention to immune evasion mechanisms and innate and adaptive host responses. Students will acquire theoretical and applied skills useful for understanding the pathogenesis of infections, the fundamentals of the antimicrobial immune response and the development of therapeutic and vaccination strategies.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: At the end of the course the student will have to know the mechanisms of microbial pathogenicity of the main human pathogens and the strategies used and potentially usable for their control.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: The student will have to demonstrate the ability to integrate the knowledges acquired in the field of virulence mechanisms of the main human pathogens with the strategies used for their control.

MAKING JUDGEMENTS: The student will have to demonstrate the ability to understand and interpret in an autonomous and critical way the acquired knowledges and to connect and integrate the various aspects of the host-pathogen interaction

COMMUNICATION SKILLS: The student should be able to communicate the knowledge acquired during the course in a clear, correct and unambiguous way. This aspect will be promoted by dedicating 10-15 minutes of each lesson to the revision, and to the possible clarification, of the concepts acquired during the previous lesson and encouraging the students to participate in a class discussion.

LEARNING SKILLS: The student should have acquired adequate knowledges for the further development and deepening of microbial pathogenesis and of anti-infective response also through consultation of databases and available scientific literature. The assessment of learning ability is assessed during exams and, in progress, during the 15 minutes of discussion scheduled at the beginning of each lesson.
	tb_prerequisiti_ita: Per affrontare in maniera proficua il corso di “Meccanismi di Patogenicità Microbica e Strategie per il Controllo delle Infezioni”, gli studenti devono possedere competenze di Microbiologia Generale e Immunologia.
	tb_prerequisiti_eng: To successfully address the study of Mechanisms of Microbial Pathogenicity and Infection Control Strategies, students should possess skills in General Microbiology and Immunology
	tb_programma_ita: Definizione, obiettivi e approcci sperimentali della Microbiologia cellulare; concetti di patogenicità e virulenza; Strategie microbiche di infezione e sopravvivenza nell’ospite: adesione e colonizzazione, secrezione di tossine (es. tossine AB, citotossine), sistemi di secrezione batterica (Tipo III, IV, VI), biofilm e quorum sensing. 6 ore
Barriere fisiche e chimiche dell’immunità innata; Riconoscimento del patogeno: recettori PRR (TLR, NLR, RLR); Ruolo di fagociti, cellule NK e complemento; Interazione tra immunità innata e adattativa; Immunità adattativa: presentazione dell'antigene, attivazione linfociti T e B; Risposta anticorpale contro batteri, funghi e parassiti; Immunopatologia e infiammazione cronica. (16 ore)
Microbiota intestinale, cutaneo, respiratorio e genitale; funzioni protettive, metaboliche, e immunomodulanti; co-sviluppo del sistema immunitario e microbiota; tolleranza immunitaria e riconoscimento del "self". (6 ore) 
Meccanismi di evasione e sovversione della risposta immunitaria: inibizione della fagocitosi e della presentazione antigenica; sopravvivenza intracellulare; modulazione dell’apoptosi e dell’autofagia; mimetismo molecolare. Interazioni specifiche ospite-patogeno (casi di studio): le infezioni da Mycobacterium tuberculosis, Salmonella enterica, Shigella spp, Klebsiella pneumoniae, Listeria monocytogenes, e Streptococcus pneumoniae. (12 ore)
Terapie attuali e prospettive terapeutiche: gli antibiotici e l’antibiotico resistenza; le strategie anti-virulenza; gli anticorpi monoclonali; i batteriofagi; le immunoterapie; i vaccini. (8 ore)

	tb_programma_eng: Definition, objectives, and experimental approaches in Cellular Microbiology; fundamental concepts of pathogenicity and virulence; microbial strategies for host infection and survival: adhesion and colonization, secretion of toxins (e.g., AB toxins, cytotoxins), bacterial secretion systems (Types III, IV, and VI), biofilm formation, and quorum sensing. (6 hours)
Physical and chemical barriers of innate immunity; pathogen recognition mechanisms through pattern recognition receptors (PRRs), including Toll-like receptors (TLRs), NOD-like receptors (NLRs), and RIG-I-like receptors (RLRs); role of phagocytes, natural killer (NK) cells, and the complement system; interplay between innate and adaptive immune responses; adaptive immunity: antigen presentation, activation of T and B lymphocytes; antibody-mediated responses against bacteria, fungi, and parasites; immunopathology and chronic inflammation. (16 hours)
The human microbiota of the gastrointestinal, cutaneous, respiratory, and genitourinary tracts: protective, metabolic, and immunomodulatory functions; co-development of the immune system and the microbiota; immune tolerance and recognition of self. (6 hours)
Mechanisms of immune evasion and subversion by pathogens: inhibition of phagocytosis and antigen presentation, intracellular survival, modulation of apoptosis and autophagy, and molecular mimicry. Specific host-pathogen interactions (case studies) including infections caused by Mycobacterium tuberculosis, Salmonella enterica, Shigella spp., Klebsiella pneumoniae, Listeria monocytogenes, and Streptococcus pneumoniae. (12 hours)
Current and emerging therapeutic strategies: antibiotics and antibiotic resistance; anti-virulence approaches; monoclonal antibodies; bacteriophage therapy; immunotherapies; and vaccines. (8 hours)
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	cb_val_itinere: Off
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	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
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	tb_mod_verifica_ita: Esame orale con domande relative agli argomenti oggetto del programma. Le domande sono tese ad accertare la conoscenza e la capacità di ragionamento dello studente nell’effettuare collegamenti tra i diversi temi trattati all’interno del corso.
Il voto finale dell’esame si esprime in trentesimi e si otterrà attraverso il seguente sistema di graduazione:
Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezze nella conoscenza e comprensione degli argomenti; limitate capacità di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni.
18-21, lo studente ha acquisito i concetti di base della disciplina e ha una capacità di analisi che emerge solo con l’aiuto del docente. Il modo di esprimersi e linguaggio usato sono complessivamente corretti.
22-25, lo studente ha acquisito in maniera discreta i concetti di base della disciplina, sa orientarsi tra i vari argomenti trattati e possiede una capacità di analisi autonoma che sa esprimere con un linguaggio corretto.
26-29, lo studente possiede un bagaglio di conoscenze ben strutturato. È in grado di rielaborare in maniera autonoma le conoscenze acquisite nell’ambito dell’immunologia e della patologia con ricchezza di riferimenti che sa esprimere con un linguaggio corretto.
30 e 30 e lode, lo studente possiede un bagaglio di conoscenze completo e approfondito. I riferimenti culturali sono ricchi e aggiornati. Si esprime con brillantezza e proprietà di linguaggio.
	tb_mod_verifica_eng: Oral exam with questions related to the topics covered by the program of the course. The questions are aimed at ascertaining the student's knowledge and reasoning skills in making connections between the different topics covered within the course.
The final vote of the exam is expressed out of thirty and will be obtained through the following graduation system:
not suitable: significant gaps and/or inaccuracies in knowledge and understanding of the discipline; limited analysis and synthesis skills, frequent generalizations.
18-21, the student has acquired the basic concepts of the discipline and has an analytical capacity that emerges only with the help of the teacher. The way of speaking and the language used are on the whole correct.
22-25, the student has acquired the basic concepts of the discipline in a discreet way, knows how to orient him/herself among the various topics covered and has an autonomous analysis capacity that knows how to express with correct language.
26-29, the student has a well-structured knowledge base. He/she is able to independently rework the knowledge acquired in the field of immunology and pathology with a wealth of references that can express with correct language.
30 and 30 cum laude, the student has a complete and in-depth knowledge base. The cultural references are rich and up-to-date which are expressed with brilliance and properties of language.
	tb_testi_ita: L'insegnante mette a disposizione degli studenti le presentazioni mostrate a lezione e articoli scientifici/capitoli di libri dove sono trattati i diversi argomenti del corso.

	tb_testi_eng: The teacher makes the slides shown in class and scientific articles / book chapters, where the different topics of the course are treated, available to the students.
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	tb_mod_svolgimento_ita: Lezioni frontali con proiezione di diapositive didattiche esplicative. All’inizio di ogni lezione e durante la stessa sarà stimolata la discussione sugli argomenti precedentemente trattati o in corso di trattazione per verificare il livello di comprensione e apprendimento raggiunto.
	tb_mod_svolgimento_eng: Frontal lessons with explanatory teaching slide projection. At the beginning of each lesson and during the same the discussion will be stimulated on the topics previously treated or being discussed to verify the level of understanding and learning achieved.
	rb_mod_frequenza: 1
	tb_mod_frequenza_ita: Gli studenti sono fortemente consigliati a seguire le lezioni del corso per ottimizzare l'apprendimento.
	tb_mod_frequenza_eng: Students are strongly advised to follow the lessons of the course to optimize learning.


