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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

OBIETTIVI FORMATIVI:

L'insegnamento si propone di fornire agli studenti e pit recenti acquisizioni sull'utilizzo di
alghe e cianobatteri nella riqualificazione delle acque reflue, presentando i principali
approcci di biorimediazione basati sull'attivita di specie autoctone di impianti di
depurazione e su consorzi microbici, anche ingegnerizzati. Verranno sottolineati gli aspetti
di sostenibilita dei processi, alternativi a quelli convenzionali, mediante integrazione con la
produzione e I'utilizzo delle biomasse vegetali quali risorsa 'verde' per applicazioni nei
settori agrotecnico (produzione di biostimolanti e pesticidi), acquacoltura (mangimistica) ed
Italiano | energetico, e con la riqualificazione delle acque stesse per il loro riutilizzo, ad esempio in
agricoltura.

CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE:

Sviluppo di conoscenze sull'impiego di alghe e cianobatteri per la depurazione di acque
reflue integrato al riutilizzo delle biomasse quali risorsa verde per applicazioni in campo
agrotecnico, mangimistico ed energetico

LEARNING OUTCOMES:

The course aims to provide students with the most recent knowledge on the use of algae
and cyanobacteria in the remediation of wastewaters, focussing on the main approaches
based on the activity of wastewater treatment plant autochtonous species and on microbial
consortia, including engineered ones. Process overall sustainability will be underlined, as
alternative to conventional treatment, focussing on the integration with the production and
re-use of biomass as a 'green' resource for applications in the agrotechnical (production of
biostimulants and pesticides), aquaculture (feed) and energy sectors, and with the ultimate
|ng|ese upcycling of wastewater for its reuse, for example in agriculture.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:

Development of knowledge on the use of algae and cyanobacteria for the bioremediation
of wastewaters integrated with the reuse of their grown biomass as a green resource for
applications in the agrotechnical, feed and energy fields

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
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Prerequisiti

Italiano

Inglese

Programma

Italiano

Inglese
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Conoscenze di Botanica generale e fisiologia vegetale

Knowledge of General Botany and plant physiology

Il corso si articola in 16 ore di lezione frontale durante le quali verranno affrontati i seguenti
argomenti:

Utilizzo di alghe e cianobatteri nella riqualificazione delle acque reflue civili e industriali,
principali approcci di biorimediazione basati sull'attivita di specie autoctone di impianti di
depurazione e su consorzi microbici, anche ingegnerizzati. Sostenibilita dei processi,
alternativi a quelli convenzionali, mediante integrazione con la produzione e l'utilizzo delle
biomasse vegetali quali risorsa 'verde' per applicazioni nei settori agrotecnico (produzione
di biostimolanti e pesticidi), acquacoltura (mangimistica) ed energetico, e con la
riqualificazione delle acque stesse per il loro riutilizzo, ad esempio in agricoltura. Cenni

The course is divided into 16 hours of frontal lessons during which the following topics will
be covered:

Use of algae and cyanobacteria in the remediation of wastewaters, approaches based on
the activity of wastewater treatment plant autochtonous species and on microbial consortia,
including engineered ones. Sustainability of processes, alternative to conventional
treatment, andintegration with the production and re-use of biomass as a 'green' resource
for applications in the agrotechnical (production of biostimulants and pesticides),
aquaculture (feed) and energy sectors, and with the ultimate upcycling of wastewater for its
reuse, for example in agriculture. Major regulatory issues.
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Modalita di valutazione

[ ] Prova scritta

X Prova orale

[ ] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

[ ] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Italiano

Valutazione delle conoscenze acquisite sulle nozioni di base del corso e relativa
terminologia

La valutazione sara effettuata secondo la seguente gradazione di voti:

Non idoneo, importanti carenze e/o inaccuratezze nella conoscenza e comprensione degli
argomenti, limitate capacita di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni.

18-21, lo studente ha acquisito i concetti di base della disciplina, modo di esprimersi e
linguaggio sufficientemente corretti e appropriati.

22-25, lo studente ha acquisito in maniera approfondita i concetti di base della disciplina,
ed & adeguatamente in grado di effettuare i collegamenti fra le varie materie. Presenta
linearita nella strutturazione del discorso. Il linguaggio & appropriato e corretto.

Inglese

Evaluation of the knowledge acquired on the basic notions of the course and related
terminology

The evaluation will be carried out according to the following grading of grades:

Not suitable, significant deficiencies and/or inaccuracies in knowledge and understanding
of the topics, limited analysis and synthesis skills, frequent generalizations.

18-21, the student has acquired the basic concepts of the discipline, manner of expression
and language that is sufficiently correct and appropriate.

22-25, the student has acquired in depth the basic concepts of the discipline, and is
adequately able to make the connections between the various subjects. He/She presents
linearity in the structuring of speech. The language is appropriate and correct.
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Testi adottati

Italiano

Inglese

Bibliografia di riferimento

_ articoli e review selezionati
Italiano

Inglese | selected papers and reviews
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Modalita di svolgimento

X] Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Lezioni frontali, monografia power-point

Italiano

Frontal lectures, power-point monography

Inglese

Modalita di frequenza

(® Frequenza facoltativa
QO Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

La frequenza é facoltativa, ma consigliata

Italiano

Course attendance not required but suggested

Inglese
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	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI:
L'insegnamento si propone di fornire agli studenti e più recenti acquisizioni sull'utilizzo di alghe e cianobatteri nella riqualificazione delle acque reflue, presentando i principali approcci di biorimediazione basati sull'attività di specie autoctone di impianti di depurazione e su consorzi microbici, anche ingegnerizzati. Verranno sottolineati gli aspetti di sostenibilità dei processi, alternativi a quelli convenzionali, mediante integrazione con la produzione e l'utilizzo delle biomasse vegetali quali risorsa 'verde' per applicazioni nei settori agrotecnico (produzione di biostimolanti e pesticidi), acquacoltura (mangimistica) ed energetico, e con la riqualificazione delle acque stesse per il loro riutilizzo, ad esempio in agricoltura. 


CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: 
Sviluppo di conoscenze sull'impiego di alghe e cianobatteri per la depurazione di acque reflue integrato al riutilizzo delle biomasse quali risorsa verde per applicazioni in campo agrotecnico, mangimistico ed energetico

CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
Sviluppo di competenze applicative sulla biorimediazione delle acque attraverso alghe e cianobatteri in linea con le più recenti tendenze in campo bioeconomico 

AUTONOMIA DI GIUDIZIO: 
Il corso mira a sviluppare negli studenti consapevolezza e autonomia di pensiero nei confronti degli aspetti vantaggiosi della crescita di alghe e cianobatteri quali risorsa vegetale attiva nella depurazione delle acque, con importanti ricadute nella produzione di biomasse destinabile a vari utilizzi e di acqua pulita


ABILITÀ COMUNICATIVE:
Maturazione di capacità di organizzare e presentare in maniera appropriata nozioni e concetti oggetto della materia


CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO:
Sviluppo di capacità di analisi e approfondimento dell'utilizzo di alghe e cianobatteri nella riqualificazione delle acque con particolare riferimento alle tematiche trattate durante le lezioni 





	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES:
The course aims to provide students with the most recent knowledge on the use of algae and cyanobacteria in the remediation of wastewaters, focussing on the main approaches based on the activity of wastewater treatment plant autochtonous species and on microbial consortia, including engineered ones. Process overall sustainability will be underlined, as alternative to conventional treatment, focussing on the integration with the production and re-use of biomass as a 'green' resource for applications in the agrotechnical (production of biostimulants and pesticides), aquaculture (feed) and energy sectors, and with the ultimate upcycling of wastewater for its reuse, for example in agriculture.


KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: 
Development of knowledge on the use of algae and cyanobacteria for the bioremediation of wastewaters integrated with the reuse of their grown biomass as a green resource for applications in the agrotechnical, feed and energy fields

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
Development of application skills on wastewater bioremediation through algae and cyanobacteria biomass according to the most recent  bioeconomy issues

MAKING JUDGEMENTS: 
The course aims to develop in students awareness and autonomy of thought regarding the beneficial aspects of  algae and cyanobacteria growth as a green resource active in wastewater remediation, with important implications in the production of biomass intended for various uses and also of clean water

COMMUNICATION SKILLS:
Maturation of abilities to organize and appropriately present notions and concepts covered by the subject


LEARNING SKILLS:
Development of  in-depth analysis skills of the utilization of algae and cyanobacteria for bioremediation of wastewaters, with particular reference to topics covered during classes
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	tb_prerequisiti_eng: Knowledge of  General Botany and plant physiology
	tb_programma_ita: Il corso si articola in 16 ore di lezione frontale durante le quali verranno affrontati i seguenti argomenti:

Utilizzo di alghe e cianobatteri nella riqualificazione delle acque reflue civili e industriali, principali approcci di biorimediazione basati sull'attività di specie autoctone di impianti di depurazione e su consorzi microbici, anche ingegnerizzati. Sostenibilità dei processi, alternativi a quelli convenzionali, mediante integrazione con la produzione e l'utilizzo delle biomasse vegetali quali risorsa 'verde' per applicazioni nei settori agrotecnico (produzione di biostimolanti e pesticidi), acquacoltura (mangimistica) ed energetico, e con la riqualificazione delle acque stesse per il loro riutilizzo, ad esempio in agricoltura. Cenni normativi.

Il corso comporta anche 12 ore di attività laboratoriali, relative agli argomenti del corso



	tb_programma_eng: The course is divided into 16 hours of frontal lessons during which the following topics will be covered:

Use of algae and cyanobacteria in the remediation of wastewaters, approaches based on the activity of wastewater treatment plant autochtonous species and on microbial consortia, including engineered ones. Sustainability of processes, alternative to conventional treatment,  andintegration with the production and re-use of biomass as a 'green' resource for applications in the agrotechnical (production of biostimulants and pesticides), aquaculture (feed) and energy sectors, and with the ultimate upcycling of wastewater for its reuse, for example in agriculture. Major regulatory issues.

The course also includes 12 hours of laboratory activities, related to the topics of the course
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	tb_mod_verifica_ita: Valutazione delle conoscenze acquisite sulle nozioni di base del corso e relativa terminologia 
La valutazione sarà effettuata secondo la seguente gradazione di voti:
Non idoneo, importanti carenze e/o inaccuratezze nella conoscenza e comprensione degli argomenti, limitate capacità di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni.
18-21, lo studente ha acquisito i concetti di base della disciplina, modo di esprimersi e linguaggio sufficientemente corretti e appropriati.
22-25, lo studente ha acquisito in maniera approfondita i concetti di base della disciplina, ed è adeguatamente in grado di effettuare i collegamenti fra le varie materie. Presenta linearità nella strutturazione del discorso. Il linguaggio è appropriato e corretto.
26-29, lo studente possiede un bagaglio di conoscenze completo e ben strutturato. È in grado di applicare e rielaborare in maniera autonoma, senza alcun errore, le conoscenze acquisite. Evidenzia ricchezza di riferimenti e capacità logico-analitiche con un linguaggio fluido, appropriato e vario.
30 e 30 e lode, lo studente possiede un bagaglio di conoscenze completo e approfondito. Sa applicare conoscenze a casi e problemi complessi ed estenderle a situazioni nuove. I riferimenti culturali sono ricchi e aggiornati. Si esprime con brillantezza e perfetta proprietà di linguaggio.
	tb_mod_verifica_eng: Evaluation of the knowledge acquired on the basic notions of the course and related terminology
The evaluation will be carried out according to the following grading of grades:
Not suitable, significant deficiencies and/or inaccuracies in knowledge and understanding of the topics, limited analysis and synthesis skills, frequent generalizations.
18-21, the student has acquired the basic concepts of the discipline, manner of expression and language that is sufficiently correct and appropriate.
22-25, the student has acquired in depth the basic concepts of the discipline, and is adequately able to make the connections between the various subjects. He/She presents linearity in the structuring of speech. The language is appropriate and correct.
26-29, the student has a complete and well-structured set of knowledge. He/She is able to autonomously apply and re-elaborate the acquired knowledge without any errors. Highlights a wealth of references and logical-analytical skills with a fluid, appropriate and varied language.
30 and 30 cum laude, the student has a complete and in-depth knowledge base. He/She can apply knowledge to complex cases and problems and extend it to new situations. The cultural references are rich and up-to-date. He/She expresses him/herself with brilliance and perfect language properties.
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