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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

OBIETTIVI FORMATIVI:
Apprendere le nozioni di base dell'elettromagnetismo classico per comprendere la
formulazione delle Equazioni di Maxwell. Apprendere le nozioni di base dell'Ottica Fisica.

CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE:

Comprendere il significato fisico di ciascuna delle quattro Equazioni di Maxwell, della luce

. come onda elettromagnetica e dei fenomeni di riflessione, rifrazione, interferenza e di

Italiano | ;.. .
diffrazione

CAPACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:

Riuscire ad applicare le nozioni apprese di elettromagnetismo e dell'ottica fisica ad alcune

situazioni fisiche reali

AUTONOMIA DI GIUDIZIO:
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LEARNING OUTCOMES:
Learn the basic notions of classical electromagnetism to understand the formulation of
Maxwell's equations. Learn the basic notions of the physical optics.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:

Understanding the physical meaning of each of the four Maxwell equations, of light as an
electromagnetic wave and of the phenomena of reflection, refraction, interference and
diffraction

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
Being able to apply the concepts learned about electromagnetism and physical optics to
some real physical situations

MAKING JUDGEMENTS:

Aver superato I'esame di Fisica Sperimentale |

Have passed the exam of Experimental Physics |

Carica elettrica, campi e potenziali; lavoro e energia elettrostatica, sistemi di conduttori,
capacita; cenni sull’elettrostatica nei dielettrici. Corrente elettrica, fenomeni di conduzione e
legge di Ohm; leggi di Kirchoff. Forza di Lorentz, campo magnetico nel vuoto, formule di
Laplace, teorema di Ampére, Campi elettrici e magnetici variabili nel tempo: induzione
elettromagnetica, legge di Faraday-Neumann, corrente di spostamento. Cenni sulle
proprieta magnetiche della materia. Moto di particelle cariche in campi elettrici € magnetici.
Equazioni di maxwell. Fenomeni ondulatori: propagazione delle onde, equazione d’onda.
Onde elettromagnetiche, vettore di Poynting. La luce. Polarizzazione di un’onda e.m.
Principio di Huygens-Fresnel Spettro delle onde e.m. Indice di rifrazione. Riflessione e
rifrazione. Legge di Snell. Interferenza.Sorgenti coerenti e sincrone. Esperimento di Young.
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Electric charge, field and potential; work and energy, conductors, capacity, electrostatics in
dielectrics. Electric current, conduction phenomena and Ohm's law, Kirchoff's laws. Lorentz
force, the magnetic field in a vacuum, Laplace equations, Ampere's theorem, varying electric
and magnetic fields: electromagnetic induction, Faraday-Neumann law, displacement
current. Magnetic properties of matter. Motion of charged particles in electric and magnetic
fields. Maxwell equations. Wave phenomena: wave propagation, wave equation.
Electromagnetic (e.m.) waves, Poynting vector. Properties of light. Polarization of an e.m.
wave. Huygens-Fresnel principle. Spectrum of e.m. waves. Index of refraction. Reflection
and refraction. Snell's law. Interference. Coherent and synchronous sources. Young's
experiment. Fresnel and Fraunhofer diffraction. Fraunhofer diffraction from a slit.

Inglese

Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Lezioni frontali con esercizi in aula

Italiano

Lectures with exercizes in the classroom

Inglese

Modalita di frequenza

QO Frequenza obbligatoric
(® Frequenza facoltativa
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Descrizione della modalita di frequenza

La frequenza alle lezioni benché facoltativa & fortemente consigliata e necessaria all'
apprendimento delle molte nozioni e strumenti impartiti nel corso.

Italiano

Though it is not mandatory to attend classes, it is strongly suggested in order to learn
notions and tools taught in the course.

Inglese

Modalita di valutazione

X] Prova scritta

Prova orale
Valutazione in itinere
[] Valutazione di progettc
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

[] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

La prova di esame sara valutata secondo i seguenti criteri:

Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezza nella conoscenza e comprensione degli
argomenti; limitate capacita di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni.

18-20: conoscenza e comprensione degli argomenti appena sufficiente con possibili
imperfezioni; capacita di analisi

sintesi e autonomia di giudizio sufficienti.

21-23: Conoscenza e comprensione degli argomenti routinaria; Capacita di analisi e sintesi
corrette con

argomentazione logica coerente.

24-26: Discreta conoscenza e comprensione degli argomenti; buone capacita di analisi e

Italiano
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Inglese

The exam will be assessed according to the following criteria:

Not suitable: important deficiencies and / or inaccuracies in knowledge and understanding of
the topics; limited capacity for analysis and synthesis, frequent generalizations.

18-20: knowledge and understanding of the topics just sufficient with possible imperfections;
analytical skills

sufficient synthesis and autonomy of judgment.

21-23: Routine knowledge and understanding of topics; Correct analysis and synthesis skills
with

coherent logical argument.

24-26: Fair knowledge and understanding of the topics; good skills of analysis and synthesis

Testi adottati

Italiano

Il materiale verra indicato dal docente nel corso delle lezioni

Inglese

The material will be indicated by the teacher during the lessons

Bibliografia di riferimento

Italiano

la bibliografia verra indicata dal docente nel corso delle lezioni

Inglese

Bibliography will be indicated by the teacher during the lessons
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CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: 
Comprendere il significato fisico di ciascuna delle quattro Equazioni di Maxwell, della luce come onda elettromagnetica e dei fenomeni di riflessione, rifrazione, interferenza e di diffrazione

CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
Riuscire ad applicare le nozioni apprese di elettromagnetismo e dell'ottica fisica ad alcune situazioni fisiche reali

AUTONOMIA DI GIUDIZIO: 
Essere in grado di utilizzare le nozioni apprese in contesti anche diversi da quelli esposti nelle lezioni e nei testi

ABILITÀ COMUNICATIVE:
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Learn the basic notions of classical electromagnetism to understand the formulation of Maxwell's equations. Learn the basic notions of the physical optics. 
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	tb_programma_eng: Electric charge, field and potential; work and energy, conductors, capacity, electrostatics in dielectrics. Electric current, conduction phenomena and Ohm's law, Kirchoff's laws. Lorentz force, the magnetic field in a vacuum, Laplace equations, Ampere's theorem, varying electric and magnetic fields: electromagnetic induction, Faraday-Neumann law, displacement current. Magnetic properties of matter. Motion of charged particles in electric and magnetic fields. Maxwell equations. Wave phenomena: wave propagation, wave equation. Electromagnetic (e.m.) waves, Poynting vector. Properties of light. Polarization of an e.m. wave. Huygens-Fresnel principle. Spectrum of e.m. waves. Index of refraction. Reflection and refraction. Snell's law. Interference. Coherent and synchronous sources. Young's experiment. Fresnel and Fraunhofer diffraction. Fraunhofer diffraction from a slit.
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sintesi e autonomia di giudizio sufficienti.
21-23: Conoscenza e comprensione degli argomenti routinaria; Capacità di analisi e sintesi corrette con
argomentazione logica coerente.
24-26: Discreta conoscenza e comprensione degli argomenti; buone capacità di analisi e sintesi con argomentazioni
espresse in modo rigoroso.
27-29: Conoscenza e comprensione degli argomenti completa; notevoli capacità di analisi, sintesi. Buona autonomia
di giudizio.
30-30L: Ottimo livello di conoscenza e comprensione degli argomenti. Notevoli capacità di analisi e di sintesi e di
autonomia di giudizio. Argomentazioni espresse in modo originale.

COMMISSIONE D'ESAME:
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