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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

Italiano

OBIETTIVI FORMATIVI: Linsegnamento prevede sia lezioni frontali che esercitazioni allo
scopo di acquisire le basi della fisica dei sistemi biologici utilizzando metodi matematici ed
analisi fisiche dedicate.

CAPACITA DI APPRENDERE: Linsegnamento prevede sia lezioni frontali che esercitazioni
basate sulle conoscenze acquisite e svolte in modo collettivo o autonomo. Gli studenti
dovranno sviluppare le capacita di apprendimento necessarie a intraprendere

gli studi successivi con un alto grado di autonomia.

COMUNICAZIONE: Verranno forniti gli strumenti perche gli studenti possano comunicare
informazioni e proporre problemi e soluzioni al di fuori dell'ambito di studio a specialisti sia

del proprio ambito disciplinare che in ambiti affini quali la Chimica, la Biologia e la Medicina.

AUTONOMIA DI GIUDIZIO:

Inglese

LEARNING OUTCOMES:

Teching is based on frontal lectures and exercises, aiming at developing a basic knowledge
of biophysics concept, makind use of both dedicated mathematical methods and physics
analysis.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:

Teaching rests on frontal lectures and exercises based on general knowledge acquired
both

collectively as well as autonomously. Students will be asked to develop the learning skills
needed to continue their studies with a high degree of independence.

COMUNICATION:
Students will be provided with adeauate conceptual tools that would allow them to
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Agli studenti e richiesta la preparazione di base comune agli altri studenti del corso di studi
in Fisica.

Students should have the skills required to a student of Physics at the same level.

Come si definisce un sistema vivente: il concetto di complessita. La formazione del sistema
solare, levoluzione del pianeta Terra e la comparsa della vita. Dalla protocellula (Oparin)
alla cellula: procarioti ed eucarioti. La cellula: meccanismi di comunicazione e
riconoscimento tra cellule. Le macromolecole: proteine, acidi nucleici, zuccheri e lipidi. Il
messaggio hiologico e la doppia elica del DNA: replicazione, trascrizione e traduzione.
Sequenziamento e mappatura del DNA. La misura del contenuto informativo del genoma. |
problemi NP-completi (il problema di Hamilton) e il DNA computing. La legge di Zipf e
l'invarianza di scala. Lentropia relativa come misura della similarita tra stringhe di caratteri

(DNA e proteine). Metodi matematici per lanalisi delle sequenze: processi di Markov;
Tenrema di Ravec nal rontiniin® nreqcinne celettiva @ ahhnndanza n rarita di

How is a living being defined: the complexity paradigm. Origin of the solar system, earth
evolution and life appearance. From the proto-cell (Oparin) to the cell: prokaryotic and
eukaryotic organisms. The cell: inter-cellular communication and recognition mechanisms.
Biological macromolecules: proteins and nucleic acids, sugars and lipids. The biological
message and DNA double helix: duplication; transcription; translation. DNA sequencing and
DNA mapping. How to measure the genome information content. NP-complete problems
(the Hamilton problem) and DNA-computing. The Zipf law and scale invariance. The
relative entropy as a measure of the similarity between strings (DNA and proteins).

Mathematical methods for sequence studies: Markov processes; Bayes theorem in the
contintinim: qelectinn nrecaiire and the relative ahiindance and raritv nf alinn-niichietide
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Modalita di valutazione

[ ] Prova scritta

Prova orale
Valutazione in itinere
Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
Prova pratica

[ ] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Italiano

La prova di esame sara valutata secondo i seguenti criteri:

Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezza nella conoscenza e comprensione degli
argomenti; limitate capacita di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni.

18-20: conoscenza e comprensione degli argomenti appena sufficiente con possibili
imperfezioni; capacita di analisi, sintesi e autonomia di giudizio sufficienti.

21-23: Conoscenza e comprensione degli argomenti routinaria; Capacita di analisi e sintesi
corrette con argomentazione logica coerente.

24-26: Discreta conoscenza e comprensione degli argomenti; buone capacita di analisi e
sintesi con argomentazioni espresse in modo rigoroso.

27-20' Connerenza & comnrencinne denli arnnmenti conmnleta® nntevnli canacita di analici

Inglese

The examination will be evaluated according to the following criteria:

Ineligible: imajor deficencies and/or inaccuracy in knowledge and understanding of topics;
limited analytical and synthesis skills, frequent generalizations.

18-20: knowledge and understanding of topics only sufficient with possible imperfections;
analytical skills, synthesis and judgment autonomy just sufficient.

21-23: knowledge and understanding of topics at a basic level; Correct analysis and
synthesis skills with consistent logical reasoning.

24-26: Fair knowledge and understanding of the topics; good analytical and synthesis skills

with rigorous arguments.
27-20' Cenmnlete knnwledne and ninderctandinn nf the tanice: remarkahle ahilitv nf
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Testi adottati

Alberts et al. Molecular Biology of the cell

Italiano | Dispense scritte dal docente

Alberts et al. Molecular Biology of the cell

Lecture notes
Inglese

Bibliografia di riferimento

Alberts et al. Molecular Biology of the cell

Italiano | Lecture notes

Inglese
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Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Lezioni frontali ed esercitazioni sia singole che in gruppo

Italiano

Frontal lectures and exercises also in small groups

Inglese

Modalita di frequenza

(® Frequenza facoltativa
QO Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

La frequenza al corso & facoltativa, benché gli studenti siano fortemente incoraggiati a
frequentare con continuita le lezioni.

Italiano

Attendance at the course is optional, although students are strongly encouraged to attend
lessons continuously.

Inglese
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