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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

Italiano

OBIETTIVI FORMATIVI:

Il metodo scientifico e la sua applicazione alla ricerca biologica. Basi epistemologiche della
scienza. Approcci concettuali e sperimentali in campo biologico. Propedeutica all'ingresso
nel mondo della ricerca scientifica.

CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE:

Rudimenti di epistemologia - Basi logiche della sperimentazione e dell'osservazione
scientifiche.

Elaborazione di progetti di ricerca - Informazioni sul concreto svolgimento della ricerca
scientifica.

CAPACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:

Applicazione delle basi teoriche all’attivita di ricerca scientifica, sulla base di esempi proposti
dallo studente o ripresi dalla letteratura scientifica.

AUTONOMIA DI GIUDIZIO:

Valutazione critica di esperimenti, osservazioni e risultati scientifici.
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Inglese

LEARNING OUTCOMES:

The scientific method and its applications in biology. Epistemological foundations of science.
conceptual and experimental approaches in biology. Preparation to the first approaches to
scientific research.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:

Rudiments of epistemology. Logical bases of scientific experiments and observations. The
process of designing and interpreting research projects. Everyday life in scientific research.
APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:

Application of the conceptual bases learnt tu scientific research activities, using examples
provided by the student or taken from the scientific literature.

MAKING JUDGEMENTS:

Critical evaluation of scientific experiments, observations, and results

COMMUNICATION SKILLS:

Ability to express concepts illustrated in the course in a fluent and correct manner.

Prerequisiti

Italiano

Nessuno

Inglese

None

Programma

Italiano

PARTE PRIMA - LE BASI FILOSOFICHE: Come progredisce la scienza? (1,5 ora)
Nomenclatura. (0.5) Elementi di epistemologia. (3 ora)

PARTE SECONDA - BASI METODOLOGICHE FONDAMENTALI: Basi fondamentali
dell’esperimento scientifico.(1 ora) Isolare la variabile allo studio. (1 ora) Controlli positivi e
negativi. Ridondanza di evidenza. (1,5 ora) Osservazioni, correlazioni, rapporto di causa-
effetto. (1,5 ora) Screening. (1,5 ora) Misurazioni e misure. (2 ore) Strumenti di misurazione.
(1,5 ora) Statistica. (2 ore)

PARTE TERZA - LA COSTRUZIONE DI UN PROGETTO DI RICERCA: Fasi del progetto di
ricerca: la domanda (1 ora) ; 'approccio sperimentale; la progettazione degli esperimenti;
(1,5 ora) l'interpretazione dei risultati. (1,5 ora) Un progetto di ricerca. (2 ore)

PARTE QUARTA - LA RICERCA IN PRATICA: ALCUNI ASPETTI: La scienza pubblicata.(1
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PART ONE - THE PHILOSOPHICAL BASIS: How does science progress? (1.5 hour)
Nomenclature. (0.5) Elements of epistemology. (3 hour)

PART TWO - FUNDAMENTAL METHODOLOGICAL BASIS: Fundamental basis of the
scientific experiment. (1 hour) Isolate the variable under study. (1 hour) Positive and
negative controls. Redundancy of evidence. (1.5 hour) Observations, correlations, cause-
effect relationship. (1.5 hour) Screening. (1.5 hour) Measurements and measurements. (2
Inglese |hours) Measuring tools. (1.5 hour) Statistics. (2 hours)

PART THREE - CONSTRUCTION OF A RESEARCH PROJECT: Phases of the research
project: the question (1 hour); the experimental approach; the design of the experiments;
(1.5 hour) the interpretation of the results. (1.5 hour) A research project. (2 hours)

PART FOUR - RESEARCH IN PRACTICE: SOME ASPECTS: Published science. (1 hour)
Read. (2 hours) Research ethics. (2.5 hours)

Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Il corso prevede 24 lezioni frontali. Gli studenti sono stimolati a partecipare attivamente per
mezzo di domande e di proposte di problemi da discutere in aula. Tutte le lezioni sono
Italiano | videoregistrate per consentire agli studenti di rivedere quelle eventualmente perse e ai non
frequentanti di surrogare la presenza

The course is comprised of 24 lectures. Students are stimulated to participate actively in
the lectures by means of questions and problems to be debated in class. All lectures are
Inglese | videorecorded, for non-attending students to make up for their absence.

Modalita di frequenza

QO Frequenza obbligatoric
(® Frequenza facoltativa
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Descrizione della modalita di frequenza

La frequenza non & obbligatoria.

Italiano

Lectures are not mandatory.

Inglese

Modalita di valutazione

[ ] Prova scritta

Prova orale

[] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progettc
[ ] Valutazione di tirocinio
[] Prova pratica

[] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

L’'esame & esclusivamente orale. Piu che le specifiche nozioni, che pure devono essere
conosciute, indaga la capacita dello studente di applicare i principi appresi ad esempi e
situazioni concrete.

Il voto & espresso in trentesimi.

Modalita di graduazione del voto:

Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezze nella conoscenza e comprensione degli
argomenti; limitate capacita di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni e limitate capacita
critiche e di giudizio , gli argomenti sono esposti in modo non coerente e con linguaggio
inappropriato

Italiano
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The final examination is exclusively oral. Rather than establishing that the students have
acquired specific notions, which nonetheless must have been learned, it aims to ascertain
their ability to apply the principles studied through the course to examples and real
problems.

The vote is expressed in thirtieths.

Not suitable: important deficiencies and / or inaccuracies in the knowledge and
understanding of the topics; limited capacity for analysis and synthesis, frequent
generalizations and limited critical and judgment skills, the arguments are presented in an
inconsistent way and with inappropriate language

Testi adottati

Italiano

Marco Crescenzi. “Metodologia della ricerca scientifica per la biologia cellulare e molecolar
e” (2a edizione). Autopubblicato. Disponibile su Amazon.

Per aggiornamenti sul materiale didattico distribuito dal docente consultare il sito web del d
ocente:

\ANARNAL MArannrac~rnani it

Inglese

Marco Crescenzi. “Metodologia della ricerca scientifica per la biologia cellulare e molecolar
€” (2nd edition). Self-published. Available on Amazon.

For updates on teaching materials from the teacher, please see:
www.marcocrescenzi.it

Bibliografia di riferimento

Italiano

Nessuna

Inglese

None
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Altre informazioni

Italiano

Nessuna

Inglese

None
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	tb_nome: Marco
	tb_cognome: Crescenzi
	tb_denominazione_ita: Metodologia della ricerca scientifica
	tb_denominazione_eng: Methodology of Scientific Research
	tb_anno_accademico: 2024-2025
	tb_cds: L13 - Scienze biologiche
	tb_codice: H03
	tb_canale: unico
	tb_CFU: 6
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI:
Il metodo scientifico e la sua applicazione alla ricerca biologica. Basi epistemologiche della scienza. Approcci concettuali e sperimentali in campo biologico. Propedeutica all’ingresso nel mondo della ricerca scientifica.
CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: 
Rudimenti di epistemologia - Basi logiche della sperimentazione e dell'osservazione scientifiche.
Elaborazione di progetti di ricerca - Informazioni sul concreto svolgimento della ricerca scientifica.
CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
Applicazione delle basi teoriche all’attività di ricerca scientifica, sulla base di esempi proposti dallo studente o ripresi dalla letteratura scientifica.
AUTONOMIA DI GIUDIZIO:
Valutazione critica di esperimenti, osservazioni e risultati scientifici.
ABILITA’ COMUNICATIVE:
Capacità di esprimere in modo fluido e con terminologia corretta i concetti illustrati nel corso.
CAPACITA’ DI APPRENDIMENTO:
Capacità di apprendere dallo studio di libri di testo e dalla lettura delle riviste scientifiche in tutte le loro componenti principali.





	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES:
The scientific method and its applications in biology. Epistemological foundations of science. conceptual and experimental approaches in biology. Preparation to the first approaches to scientific research.
KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: 
Rudiments of epistemology. Logical bases of scientific experiments and observations. The process of designing and interpreting research projects. Everyday life in scientific research.
APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
Application of the conceptual bases learnt tu scientific research activities, using examples provided by the student or taken from the scientific literature.
MAKING JUDGEMENTS: 
Critical evaluation of scientific experiments, observations, and results
COMMUNICATION SKILLS:
Ability to express concepts illustrated in the course in a fluent and correct manner.
LEARNING SKILLS:
Ability to learn from studying textbooks and reading scientific journals in all their main components.

	tb_prerequisiti_ita: Nessuno
	tb_prerequisiti_eng: None
	tb_programma_ita: PARTE PRIMA - LE BASI FILOSOFICHE: Come progredisce la scienza? (1,5 ora) Nomenclatura. (0.5) Elementi di epistemologia. (3 ora)
PARTE SECONDA - BASI METODOLOGICHE FONDAMENTALI: Basi fondamentali dell’esperimento scientifico.(1 ora) Isolare la variabile allo studio. (1 ora) Controlli positivi e negativi. Ridondanza di evidenza. (1,5 ora) Osservazioni, correlazioni, rapporto di causa-effetto. (1,5 ora) Screening. (1,5 ora) Misurazioni e misure. (2 ore) Strumenti di misurazione.  (1,5 ora) Statistica. (2 ore)
PARTE TERZA - LA COSTRUZIONE DI UN PROGETTO DI RICERCA: Fasi del progetto di ricerca: la domanda (1 ora) ; l’approccio sperimentale; la progettazione degli esperimenti;(1,5 ora) l’interpretazione dei risultati. (1,5 ora) Un progetto di ricerca. (2 ore)
PARTE QUARTA - LA RICERCA IN PRATICA: ALCUNI ASPETTI: La scienza pubblicata.(1 ora) Lèggere. (2 ore) Etica della ricerca. (2,5 ore)
	tb_programma_eng: PART ONE - THE PHILOSOPHICAL BASIS: How does science progress? (1.5 hour) Nomenclature. (0.5) Elements of epistemology. (3 hour)
PART TWO - FUNDAMENTAL METHODOLOGICAL BASIS: Fundamental basis of the scientific experiment. (1 hour) Isolate the variable under study. (1 hour) Positive and negative controls. Redundancy of evidence. (1.5 hour) Observations, correlations, cause-effect relationship. (1.5 hour) Screening. (1.5 hour) Measurements and measurements. (2 hours) Measuring tools.  (1.5 hour) Statistics. (2 hours)
PART THREE - CONSTRUCTION OF A RESEARCH PROJECT: Phases of the research project: the question (1 hour); the experimental approach; the design of the experiments; (1.5 hour) the interpretation of the results. (1.5 hour) A research project. (2 hours)
PART FOUR - RESEARCH IN PRACTICE: SOME ASPECTS: Published science. (1 hour) Read. (2 hours) Research ethics. (2.5 hours)
	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: Il corso prevede 24 lezioni frontali. Gli studenti sono stimolati a partecipare attivamente per mezzo di domande e di proposte di problemi da discutere in aula. Tutte le lezioni sono videoregistrate per consentire agli studenti di rivedere quelle eventualmente perse e ai non frequentanti di surrogare la presenza

	tb_mod_svolgimento_eng: The course is comprised of 24 lectures. Students are stimulated to participate actively in the lectures by means of questions and problems to be debated in class. All lectures are videorecorded, for non-attending students to make up for their absence.

	rb_freq_obbligatoria: Off
	cb_freq_facoltativa: 
	tb_mod_frequenza_ita: La frequenza non è obbligatoria. 
	tb_mod_frequenza_eng: Lectures are not mandatory. 
	cb_prova scritta: Off
	cb_prova_orale: Yes
	cb_val_itinere: Off
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: L’esame è esclusivamente orale. Più che le specifiche nozioni, che pure devono essere conosciute, indaga la capacità dello studente di applicare i principi appresi ad esempi e situazioni concrete.

Il voto è espresso in trentesimi.
Modalità di graduazione del voto:
Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezze nella conoscenza e comprensione degli argomenti; limitate capacità di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni e limitate capacità critiche e di giudizio , gli argomenti sono esposti  in modo non coerente e con linguaggio inappropriato
18-21, lo studente ha acquisito i concetti di base della disciplina, modo di esprimersi e linguaggio sufficientemente corretti e appropriati.
22-25, lo studente ha acquisito in maniera approfondita i concetti di base della disciplina, ed è adeguatamente in grado di effettuare i collegamenti fra le varie materie. Presenta linearità nella strutturazione del discorso. Il linguaggio è appropriato e corretto.
26-29, lo studente possiede un bagaglio di conoscenze completo e ben strutturato. È in grado di applicare e rielaborare in maniera autonoma, senza alcun errore, le conoscenze acquisite. Evidenzia ricchezza di riferimenti e capacità logico-analitiche con un linguaggio fluido, appropriato e vario.
30 e 30 e lode, lo studente possiede un bagaglio di conoscenze completo e approfondito. Sa applicare conoscenze a casi e problemi complessi ed estenderle a situazioni nuove. I riferimenti culturali sono ricchi e aggiornati. Si esprime con brillantezza e perfetta proprietà di linguaggio.
	tb_mod_verifica_eng: The final examination is exclusively oral. Rather than establishing that the students have acquired specific notions, which nonetheless must have been learned, it aims to ascertain their ability to apply the principles studied through the course to examples and real problems.

The vote is expressed in thirtieths.
Not suitable: important deficiencies and / or inaccuracies in the knowledge and understanding of the topics; limited capacity for analysis and synthesis, frequent generalizations and limited critical and judgment skills, the arguments are presented in an inconsistent way and with inappropriate language
18-21, the student has acquired the basic concepts of the discipline, manner of expression and language that is sufficiently correct and appropriate.
22-25, the student has acquired in depth the basic concepts of the discipline and is adequately able to connect the various subjects. Presents linearity in the structuring of speech. The language is appropriate and correct.
26-29, the student has a complete and well-structured set of knowledge. He is able to autonomously apply and re-elaborate the acquired knowledge without any errors. Highlights a wealth of references and logical-analytical skills with a fluid, appropriate and varied language.
30 and 30 cum laude, the student has a complete and in-depth knowledge of the topic. He/she can face up to complex cases and problems and extend them to new situations. The cultural references are rich and up-to-date. He/she argue with brilliance and perfect language properties.

	tb_testi_ita: Marco Crescenzi. “Metodologia della ricerca scientifica per la biologia cellulare e molecolare” (2a edizione). Autopubblicato. Disponibile su Amazon.



Per aggiornamenti sul materiale didattico distribuito dal docente consultare il sito web del docente:

www.marcocrescenzi.it


	tb_testi_eng: Marco Crescenzi. “Metodologia della ricerca scientifica per la biologia cellulare e molecolare” (2nd edition). Self-published. Available on Amazon.



For updates on teaching materials from the teacher, please see:

www.marcocrescenzi.it
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