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Testo inserito
LEARNING OUTCOMES:
The course is aimed at providing advanced preparation in the field of Statistical Mechanics of equilibrium and non-equilibrium, with knowledge of specialized topics of recent research in the field. The educational objectives include advanced knowledge of the physics of phase transitions and the Boltzmann equation and mathematical methods for their study. Ability to solve general problems in the field.
KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: 
Students must have an in-depth understanding of the most important theories in the field of complex systems. They must also have a good knowledge of the state of the art in the field. The verification of knowledge and understanding is done through oral tests. The faculty is given to choose an untreated topic to be performed independently.
APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
Students must be able to identify the essential elements of a complex physical problem and know how to model them, making the necessary approximations.
They must be able to adapt existing models to new experimental data.
MAKING JUDGEMENTS: 
Students must be able to do calculations themselves or numerical simulations. Develop the ability to perform bibliographic searches and to select interesting materials, in particular on the WEB. Having achieved an adequate level of ethical awareness in research and in professional activities. These skills are acquired during the study for the preparation of the exams, deepening some specific topics also with the consultation of articles in journals.
COMMUNICATION SKILLS:
Students must be able to work in groups. Being able to present their research or the results of a bibliographic search to an audience of both specialists and laymen.
LEARNING SKILLS:
Students must be able to tackle new fields through independent study. They must acquire the ability to continue their studies in a research doctorate or other graduate schools.
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	tb_nome_resp: LUCA
	tb_cognome_resp: BIFERALE
	tb_denominazione_ins_ita: MECCANICA STATISTICA 2
	tb_denominazione_ins_eng: STATISTICAL MECHANICS
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	tb_denominazione_mod_eng: COMPUTATIONAL ASPECTS
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI:
Il corso  è volto a fornire una preparazione avanzata nel campo della Meccanica Statistica di equilibrio e di non-equilibrio, con conoscenze di argomenti specialistici della recente ricerca nel settore. Gli obiettivi formativi prevedono la conoscenza avanzata della fisica delle transizioni di fase e dell'equazione di Boltzmann, e dei metodi matematici e numerici per il loro studio. Capacità di risolvere problemi generali nel settore.

CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: 
Gli studenti devono avere una approfondita comprensione delle più importanti teorie della nel campo dei sistemi complessi. Devono inoltre avere una buona conoscenza dello stato dell'arte nel settore. La verifica delle conoscenze e capacitaà di comprensione viene fatta tramite prove orali. È data la facoltà di scegliere  un argomento non trattato da svolgere in autonomia.

CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
Gli studenti devono essere in grado di identificare gli elementi essenziali di un problema fisico anche complesso e saperlo modellizzare, effettuando le approssimazioni necessarie.
Devono essere in grado di adattare modelli esistenti a dati sperimentali nuovi.

AUTONOMIA DI GIUDIZIO: 
Gli studenti devono essere in grado di effettuare autonomamente calcoli oppure simulazioni numeriche. Sviluppare la capacità di eseguire ricerche bibliografiche e di selezionare i materiali interessanti, in particolare sul WEB. Avere raggiunto un adeguato livello di consapevolezza etico nella ricerca e nell'ambito delle attività professionali. Tali capacità sono acquisite durante lo studio per la preparazione degli esami, approfondendo alcuni argomenti specifici anche con la consultazione di articoli su riviste.

ABILITÀ COMUNICATIVE:
Gli studenti devono essere in grado di lavorare in gruppo. Essere in grado di presentare la propria ricerca o i risultati di una ricerca bibliografica ad un pubblico sia di specialisti che di profani.


CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO:
Gli studenti devono essere in grado di affrontare nuovi campi attraverso uno studio autonomo. Devono acquisire la capacità di proseguire gli studi in un dottorato di ricerca o altre scuole di specializzazione.



	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES:
The course is aimed at providing advanced preparation in the field of Statistical Mechanics of equilibrium and non-equilibrium, with knowledge of specialized topics of recent research in the field. The educational objectives include advanced knowledge of the physics of phase transitions and the Boltzmann equation and mathematical and numerical  methods for their study. Ability to solve general problems in the field.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: 
Students must have an in-depth understanding of the most important theories in the field of complex systems. They must also have a good knowledge of the state of the art in the field. The verification of knowledge and understanding is done through oral tests. The faculty is given to choose an untreated topic to be performed independently.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:

Students must be able to identify the essential elements of a complex physical problem and know how to model them, making the necessary approximations.
They must be able to adapt existing models to new experimental data.


MAKING JUDGEMENTS: 

Students must be able to do calculations themselves or numerical simulations. Develop the ability to perform bibliographic searches and to select interesting materials, in particular on the WEB. Having achieved an adequate level of ethical awareness in research and in professional activities. These skills are acquired during the study for the preparation of the exams, deepening some specific topics also with the consultation of articles in journals.

COMMUNICATION SKILLS:
Students must be able to work in groups. Being able to present their research or the results of a bibliographic search to an audience of both specialists and laymen.

LEARNING SKILLS:
Students must be able to tackle new fields through independent study. They must acquire the ability to continue their studies in a research doctorate or other graduate schools.

	tb_prerequisiti_ita: Conoscenza di elementi di base della meccanica statistica: TEORIA DEGLI ENSEMBLES, LIMITE TERMODINAMICO, POTENZIALI TERMODINAMICI, CONOSCENZE ELEMENTARI DI TEORIA DELLA PROBABILITA
	tb_prerequisiti_eng: KNWOLEDGE OF ELEMENTS OF STATISTICAL MECHANICS: ENSEMBELS, TERMODINAMIC LIMIT,  TERMODINAMIC POTENTIALS, ELEMENTS OF PROBABILITY THEORY
	tb_programma_ita: Equazioni di Navier-Stokes. Teoria cinetica. Equazione di Boltzmann: teoria continua e discreta. Entropia e teorema H. Limite idrodinamico. Algoritmi numerici per la risoluzione dell'equazione di Boltzmann e delle equazioni di Navier-Stokes. Elementi di meccanica statistica fuori dall'equilibrio per fluidi turbolenti. Equazioni di Burgers.
	tb_programma_eng: Navier-Stokes equations. Kinetic theory. Boltzmann equation: continuum and discrete theory. Entropy and H-theorem. Hydrodynamic limit. Numerical algorithms for solving Boltzmann and Navier-Stokes equations. Elements of out-of-equilibrium statistical mechanics for turbulent fluids. Burgers equations.
	cb_prova scritta: Off
	cb_prova_orale: Yes
	cb_val_itinere: Off
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: La prova di esame sarà valutata secondo i seguenti criteri:
Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezza nella conoscenza e comprensione degli argomenti; limitate capacità di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni.
18-20: conoscenza e comprensione degli argomenti appena sufficiente con possibili imperfezioni; capacità di analisi, sintesi e autonomia di giudizio sufficienti.
21-23: Conoscenza e comprensione degli argomenti routinaria; Capacità di analisi e sintesi corrette con argomentazione logica coerente.
24-26: Discreta conoscenza e comprensione degli argomenti; buone capacità di analisi e sintesi con argomentazioni espresse in modo rigoroso.
27-29: Conoscenza e comprensione degli argomenti completa; notevoli capacità di analisi, sintesi. Buona autonomia di giudizio.
30-30L: Ottimo livello di conoscenza e comprensione degli argomenti. Notevoli capacità di analisi e di sintesi e di autonomia di giudizio. Argomentazioni espresse in modo originale.

	tb_mod_verifica_eng: The examination will be evaluated according to the following criteria:
Ineligible: imajor deficencies and/or  inaccuracy in knowledge and understanding of topics; limited analytical and synthesis skills, frequent generalizations.
18-20: knowledge and understanding of topics only sufficient with possible imperfections; analytical skills, synthesis and judgment autonomy just sufficient.
21-23: knowledge and understanding of topics at a basic level; Correct analysis and synthesis skills with consistent logical reasoning.
24-26: Fair knowledge and understanding of the topics; good analytical and synthesis skills with rigorous arguments.
27-29: Ccomplete knowledge and understanding of the topics; remarkable ability of analysis, synthesis. Good autonomy of judgment.
30-30L: Excellent level of knowledge and understanding of topics. Remarkable ability of analysis and synthesis and autonomy of judgment. Arguments expressed in an original way

	tb_testi_ita: Dispense, disponibili online sul sito del docente. Testi citati nella bibliografia.
	tb_testi_eng: Lessons notes are available on the teacher web page. Text cited below in the bibliography
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[7] S. Succi, The lattice Boltzmann equation: for fluid dynamics and beyond, Oxford university press (2001)
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	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: La scelta del corso è privilegiare l'ampiezza di visione concettuale e metodologica piuttosto che il dettaglio delle tecniche, che possono poi essere sempre approfondite all'occorrenza.
Durante le lezioni in aula si vuole stimolare la curiosità e lo spirito critico, l'interesse verso gli argomenti trattati, l'niziativa e la partecipazione attiva, l'attitudine a lavorare in gruppo.

	tb_mod_svolgimento_eng: It is  a precise choice to favor a broad conceptual and methodological vision to favor a broad conceptual and methodological vision rather than the detail of the techniques. During the classroom lessons, we want to stimulate the curiosity and the critical spirit, the interest in the topics dealt with, the initiative and active participation, the ability to work in a group.
	rb_mod_frequenza: 1
	tb_mod_frequenza_ita: La frequenza è facoltativa ma fortemente consigliata.
	tb_mod_frequenza_eng: The frequency is optional but strongly recommended.


