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	tb_nome: Giuseppe
	tb_cognome: Filomeni
	tb_denominazione_ita: Biochimica
	tb_denominazione_eng: Biochemistry
	tb_anno_accademico: 2024/2025
	tb_cds: BIOINFORMATICA
	tb_codice: 8065559
	tb_canale: UNICO
	tb_CFU: 6
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI:
Gli obiettivi formativi e i risultati di apprendimento sono enunciati secondo i Descrittori di Dublino.
L’insegnamento si propone di fornire agli studenti le nozioni fondamentali di Biochimica, finalizzate alla bioinformatica, puntando sull conoscenza e la capacità di comprensione della struttura e funzione delle macromolecole, delle proprietà cinetiche e dei meccanismi catalitici degli enzimi, del metabolismo e della bioenergetica.

CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE:
Gli studenti devono conoscere le strutture delle macromolecole e dei loro componenti. Devono comprendere i meccanismi alla base della funzione degli enzimi e il loro ruolo nelle trasformazioni metaboliche e nella produzione di energia. Devono comprendere la logica alla base della compartimentalizzazione delle vie metaboliche e del ruolo metabolico dei diversi organi. Devono comprendere i processi attraverso i quali si attua la regolazione delle diverse vie metaboliche. 

CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
Scopo dell’insegnamento è quello di sviluppare nello studente la capacità di applicare le conoscenze acquisite per comprendere altri insegnamenti e nella prosecuzione degli studi nel campo della bioinformatica.

AUTONOMIA DI GIUDIZIO: 
Lo studente svilupperà un alto grado di autonomia di giudizio, che gli consentirà di affrontare i temi della biologia con consapevolezza e capacità critica, indispensabile strumento anche nella scelta degli studi successivi. 

ABILITÀ COMUNICATIVE:
Lo studente saprà illustrare in modo sintetico e analitico i concetti principali ed evidenziare i processi più rilevanti della Biochimica, in particolare le interconnessioni tra  le vie metaboliche e le loro regolazioni. Sarà capace di utilizzare il linguaggio specifico della materia.
	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES:
The learning outcomes are in line with the Dublin Descriptors.
The Biochemistry course aims to provide students with the basic knowledge of the structure/function relation of biomolecules, the kinetic properties and catalytic mechanisms of the enzymes, the metabolic pathways, with a main focus to bioenergetics.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: 
Students are requested to know the structures of macromolecules and their components. They must understand the mechanisms underlying the function of enzymes and their role in metabolic transformations and energy production. They must show to have acquired the tools to understand the biological meaning behind of compartmentation of metabolic pathways and the metabolic role of various organs. They must understand the processes by which the regulation of the various metabolic pathways is implemented.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
The aim of the course is to develop the student's ability to integrate the acquired knowledge with other teaching courses along their career path.

MAKING JUDGEMENTS: 
The student will acquire a high level of autonomous judgment, allowing him to approach the most complicated topics in biology with awareness and critical capacity, an invaluable skill even while deciding on future studies in bioinformatics.

COMMUNICATION SKILLS:
will be able to synthesize and analyze the basic concepts, as well as emphasize the most important biochemical processes, particularly the links between metabolic pathways and how they are finely regulation. He will be able to use the right terminology in the field

LEARNING SKILLS:
In this field, students must be able to read and comprehend biochemistry textbooks and scientific research papers. They will also be able to choose and connect distinct aspects of the topic to ask relevant questions about various biochemistry issues.
	tb_prerequisiti_ita: Per affrontare con successo lo studio degli argomenti relativi al programma di biochimica, per comprendere i contenuti delle lezioni e raggiungere gli obiettivi formativi
gli studenti devono possedere conoscenze di base in Chimica Generale, Chimica Organica e Citologia.
	tb_prerequisiti_eng: To successfully deal with the Biochemistry program, to understand the contents of the lectures and achieve the educational objectives, students must possess basic knowledge in General Chemistry, Organic Chemistry and Cytology.
	tb_programma_ita: Biochimica strutturale (22 ore di lezioni frontali)
Struttura degli amminoacidi, classificazione, curve di titolazione acido-base. Caratteristiche del legame peptidico. Struttura primaria, secondaria (alfa elica, foglietto beta, beta-turn), terziaria e quaternaria delle proteine. Le proteine fibrose: alfa cheratina, fibroina della seta. Il collagene: struttura e modificazioni post-traduzionali. La mioglobina. L’emoglobina: cooperatività del legame con l’ossigeno, i ligandi eterotropici (l’anidride carbonica, l’effetto Bohr, 2,3-bisfosfo glicerato). L’emoglobina F e S. lStruttura dei monosaccaridi e loro derivati. Struttura dei disaccaridi alfa e beta e omopolisaccaridi (amilosio, amilopectina, glicogeno, cellulosa, chitina). Struttura degli eteropolisaccaridi, glicosamminoglicani, proteoglicani. Glicoproteine. Parete batterica. Struttura degli acidi grassi – triacilgliceroli – glicerofosfolipidi –  sfingolipidi. Derivati dell’acido arachidonico (prostaglandine, leucotrieni, trombossani). Terpeni, poliprenoli, Vitamine A,E,K, ubichinone, dolicolo. Steroidi: colesterolo, ormoni steroidei, sali biliari, vitamina D. Membrane biologiche: struttura lipidica e proteica. Esempi e regolazione di proteine vettrici e canale. 
Biochimica del metabolismo (16 ore di lezioni frontali)
Cinetica enzimatica, l’equazione di Michaelis-Menten, inibizione competitiva, incompetitiva e mista. Meccanismi per la regolazione enzimatica. Enzimi a due substrati. Catabolismo degli zuccheri (glucosio, galattosio, mannosio, fruttosio). Glicolisi. Destino del piruvato. Il complesso della piruvato deidrogenasi. Il ciclo degli acidi tricarbossilici. Degradazione e sintesi del glicogeno. Via dei pentosi fosfato. Regolazione del catabolismo dei carboidrati. Metabolismo dei lipidi. Ossidazione degli acidi grassi saturi a numero pari e dispari, mono e polinsaturi. Le proteasi a serina. Il destino del gruppo amminico degli amminoacidi: generalità e meccanismo d’azione delle transaminasi, Il ciclo dell’urea e regolazione. Gluconeogenesi e ciclo di Cori.
Bioenergetica (10 ore di lezioni frontali)
Composti fosforilati ad alta energia. I complessi proteici del trasporto di elettroni del mitocondrio. La fosforilazione ossidativa: la teoria chemiosmotica, struttura e meccanismo d’azione della FoF1 APTsintasi, la resa energetica. Sistemi navetta del malato/aspartato e del glicerolo 3-fosfato. Cenni su alattie metaboliche, e metabolismo aberrante del cancro 
	tb_programma_eng: Structural Biochemistry (22 hours of lessons)
Amino acid structure, classification, acid-base titration curves. Characteristics of the peptide bond. Primary, secondary (alpha helix, beta sheet, beta-turn), tertiary and quaternary structure of proteins. Fibrous proteins: alpha keratin, silk fibroin. Collagen: structure and post-translational modifications. Myoglobin. Hemoglobin: cooperativity of the bond with oxygen, heterotrophic ligands (carbon dioxide, Bohr effect, 2,3-bisphospho-glycerate). Hemoglobin F and S. Structure of monosaccharides and their derivatives. Structure of alpha and beta disaccharides and homopolysaccharides (amylose, amylopectin, glycogen, cellulose, chitin). Structure of heteropolysaccharides, glycosaminoglycans, proteoglycans. Glycoproteins. Bacterial wall. Structure of fatty acids - triacylglycerols - glycerophospholipids - sphingolipids. Arachidonic acid derivatives (prostaglandin, leukotriene, thromboxane). Terpenes, polyprenols, Vitamins A, E, K, ubiquinone, dolichol. Steroids: cholesterol, steroid hormones, bile salts, vitamin D. Biological membranes: lipid and protein structure. Examples and regulation of carrier and channel proteins.
Metabolism (16 hours of lessons)
Enzyme kinetics, the Michaelis-Menten equation, competitive, incompetitive and mixed inhibition. Mechanisms for enzymatic regulation. Enzymes with two substrates.  Catabolism of sugars (glucose, galactose, mannose, fructose). Glycolysis. Pyruvate fate. Pyruvate dehydrogenase complex. The tricarboxylic acid cycle. Degradation and synthesis of glycogen. Pentose phosphate pathway. Regulation of carbohydrate catabolism. Lipid metabolism. Oxidation of saturated fatty acids even and odd numbers, mono and polyunsaturated. Serine proteases. The fate of the amino acid group: generality and mechanism of action of transaminases, The urea cycle and regulation. Gluconeogenesis and Cori cycle.
Bioenergetics (10 hours of lessons)
High energy phosphorylated compounds. The protein complexes of the electron transport of the mitochondria. Oxidative phosphorylation: the chemiosmotic theory, structure and mechanism of action of FoF1-APT synthase, energy yield. Shuttle systems of malate / aspartate and glycerol 3-phosphate. hints on metabolic disease and cancer metabolism.

	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Yes
	tb_mod_svolgimento_ita: Le lezioni frontali si svolgono in aule multimediali e prevedono l'utilizzo di presentazioni powerpoint di immagini e descrizioni ottenute dal libro di testo (in particolare da supporti multimediali, quali CD, messi a disposizione del docente dalla casa editrice). Se necessario, le lezioni sono integrate con ulteriore materiale didattico, es. immagini e filmati, acquisiti on-line, o selezionati da articoli su riviste scientifiche. 
	tb_mod_svolgimento_eng: Frontal lessons take place in multimedia classrooms and involve the use of PowerPoint presentations of images and information from textbooks (i.e., from CDs made available to the professor by the publisher). If needed, lessons are integrated with further teaching material, e.g., images and videos obtained from the Web or from scientific articles.
	rb_freq_obbligatoria: N
	cb_freq_facoltativa: N
	tb_mod_frequenza_ita: Per il raggiungimento degli obiettivi formativi, gli studenti sono fortemente consigliati a frequentare le lezioni erogate. La frequenza aiuta a selezionare la modalità di approfondimento dello studio sui vari argomenti del programma e ad avere un apprendimento non nozionistico ma di comparazione dei processi biochimici alla base della biologia. Tali informazioni saranno chiaramente comunicate agli studenti all'inizio del corso e ribadite durante il progredire delle lezioni.
	tb_mod_frequenza_eng: To better achieve, students are strongly advised to attend the lessons. Attendance helps understand the various topics of the program and to have a non-notional but comparative learning of the biochemical processes underlying biology. This information will be clearly communicated to students at the beginning of the course and repeated as the lessons progress.
	cb_prova scritta: Yes
	cb_prova_orale: Yes
	cb_val_itinere: Off
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: La valutazione finale prevede la stesura di due elaborati scritti (tesine) su aspetti di biochimica che comprendano, in maniera più ampia possibile, concetti affrontati durante il corso. Si giudicherà la capacità dello studente di collegare aspetti apparentemente distanti e di fornire una conoscenza globale dei processi biochimici e della loro stretta interconnessione.A compendio, ci sarà una prova orale attraverso la quale si valuterà la capacità espressiva e la profondità delle conoscenze acquisite.Modalità di graduazione del voto per esame orale18-21, lo studente ha acquisito i concetti di base della disciplina, modo di esprimersi e linguaggio complessivamente corretti e appropriati.22-25, lo studente ha acquisito in maniera approfondita i concetti di base della disciplina, ed effettua i collegamenti fra le varie materie. Presenta linearità nella strutturazione del discorso. Il linguaggio è appropriato e corretto.26-29, lo studente possiede un bagaglio di conoscenze completo e ben strutturato. È in grado di applicare e rielaborare in maniera autonoma, senza alcun errore, le conoscenze acquisite. Evidenzia ricchezza di riferimenti e capacità logico-analitiche con un linguaggio fluido, appropriato e vario.30 e 30 e lode, lo studente possiede un bagaglio di conoscenze completo e approfondito. Sa applicare conoscenze a casi e problemi complessi ed estenderle a situazioni nuove. I riferimenti culturali sono ricchi e aggiornati. Si esprime con brillante proprietà di linguaggio.Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezze nella conoscenza e comprensione degli argomenti; limitate capacità di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni e limitate capacità critiche e di giudizio , gli argomenti sono esposti  in modo non coerente e con linguaggio inappropriato
	tb_mod_verifica_eng: The final assessment involves the capability to draw up two written documents (called tesine) about the aspects addressed during the lessons, in which the student should broadly show her or his understanding of the concepts discussed over the course. We will evaluate the student's ability to connect seemingly disparate aspects and provide a comprehensive understanding of the biochemical processes and their intricate interconnections.In addition, the evaluation includes an oral examination, in which the ability to articulate and the knowledge acquired during the course will definitely be assessed.Graduation procedure for oral exams18-21, the student has acquired the basic concepts of the discipline, mode of expression and language that is generally correct and appropriate.22-25, the student has acquired in depth the basic concepts of the discipline, and makes connections between the various subjects, presenting linearity in the structuring of speech. The language is appropriate and correct.26-29, the student has a complete and well-structured set of knowledge and is able to independently apply and re-elaborate the acquired knowledge without any errors, highlights a wealth of references and logical-analytical skills with a fluid, appropriate and varied language.30 and 30 cum laude, the student has a complete and in-depth knowledge base, knows how to apply knowledge to complex cases and problems and extend it to new situations. The cultural references are rich and up-to-date and expresses himself with brilliant language properties.Failed: significant deficiencies and/or inaccuracies in knowledge and understanding of the topics; limited analysis and synthesis skills, frequent generalizations and limited critical and judgmental skills, the topics are presented in an inconsistent manner and with inappropriate language. 
	tb_testi_ita: Introduzione alla Biochimica di Lehninger, David L. Nelson e Micheal M. Cox
coadiuvato in alcune parti da:
I Principi di Biochimica di Lehninger, David L. Nelson e Micheal M. Cox
(Zanichelli editore)
	tb_testi_eng: Introduzione alla Biochimica di Lehninger, David L. Nelson e Micheal M. Cox
coadiuvato in alcune parti da:
I Principi di Biochimica di Lehninger, David L. Nelson e Micheal M. Cox
(Zanichelli editore)
	tb_biblio_ita: 
	tb_biblio_eng: 
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