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OBIETTIVI FORMATIVI:

Si richiede allo studente la conoscenza dell’architettura di network biologici. La conoscenza
delle banche dati di proteomica e di trascrittomica, delle tecniche di rappresentazione ed
analisi di network.

CAPACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
Si richiede allo studente la capacita di applicare le conoscenze acquisite sulle tecniche di
costruzione ed analisi di network biologici.

AUTONOMIA DI GIUDIZIO:
sviluppo delle competenze necessarie a definire un'autonomia di giudizio

ABILITA COMUNICATIVE:
sviluppo di capacita di comunicazione delle tematiche proprie dell'analisi di network biologici
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OBJECTIVES OF TRAINING:
It requires the student knowledge of the architecture of biological networks. Knowledge of
proteomics and transcriptomics databases, representation techniques and network analysis.

ABILITY TO APPLY KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
It requires the student the ability to apply the acquired knowledge on the techniques of
construction and analysis of biological networks.

AUTONOMY OF JUDGMENT:
development of the skills necessary to define an independent judgement

ABILITY TO COMMUNICATE:
development of communication skills for biological network analysis

Conoscenze di python ed R
Aver superato o frequentato l'insegnamento "Biologia dei Sistemi"

Knowledge of python and R
Have passed or attended the teaching "Systems Biology"

Il corso fornisce allo studente una panoramica teorica e pratica delle metodologie di calcolo
attualmente in uso per lo studio dei network biologici.

La prima parte del corso (circa 12 ore) si concentra sulla descrizione dei network e delle loro
proprieta con esempi reali nella ricerca moderna.

Gli argomenti sono:

Introduzione alla teoria dei grafi, tipi di grafi, proprieta degli archi, matrici di adiacenza,
Strutture dei grafi, topologia del network, sottografi, modularita e clustering.
Successivamente verranno approfondite le tecniche di analisi dei network e gli strumenti
online disponibili per la loro costruzione, analisi e comprensione (circa 4 ore).

Gli argomenti sono:
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The course provides the student with a theoretical and practical overview of the calculation
methods currently in use for the study of biological networks.

The first part of the course (about 12 hours) focuses on describing networks and their
properties with real examples in modern research.

The topics are:

Introduction to graph theory, graph types, arc properties, adjacency matrices, graph
structures, network topology, subgraphs, modularity, and clustering.

Then the analysis techniques of the networks and the online tools available for their
construction, analysis and understanding (about 4 hours) will be deepened.

The topics are:

Inglese

Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Vengono tenute lezioni frontali su tutti gli argomenti elencati nel programma del corso. Per
ognuna delle tematiche affrontate vengono eseguite delle esercitazioni sui computer in aula,
in presenza del docente, allo scopo di far comprendere allo studente la tecnica che ¢ stata
Italiano |descritta durante la lezione e I'uso dei programmi open-source che possono essere utilizzati
allo scopo. Il docente si confronta continuamente con lo studente durante lo svolgimento
delle esercitazioni allo scopo di fornire delucidazioni o chiarimenti su aspetti tecnici o
scientifici rimasti incompresi.

Lessons are held on all the topics listed in the course program. For each of the topics dealt
with, exercises are performed on the computers in the classroom, in the presence of the
Inglese teacher, in order to make the student understand the technique that was described during
the lesson and the use of open-source programs that can be used for the purpose. The
teacher continually confronts the student during the exercises in order to provide
clarifications on technical or scientific aspects that have not been understood.

Modalita di frequenza

(® Frequenza obbligatorie
QO Frequenza facoltativa
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Descrizione della modalita di frequenza

Si richiede una frequenza assidua alle lezioni, allo scopo di far acquisire allo studente un
linguaggio tecnico appropriato ed adeguate competenze di esecuzione delle metodiche di
[taliano |duesto insegnamento.

Attendance is required for both lessons, in order to provide the student with an appropriate
technical language and appropriate skills for performing the methods described in the
course.

Inglese

Modalita di valutazione

X] Prova scritta

[ ] Prova orale

[] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progettc
[ ] Valutazione di tirocinio
[] Prova pratica

[] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Viene effettuato un esame scritto a crocette, che vede approfonditi gli argomenti trattati nel
Corso.

Le domande dell’esame sono volte a saggiare la capacita dello studente e le conoscenze
acquisite.

Il punteggio della prova d’esame € attribuito mediante un voto espresso in trentesimi.

La prova si compone di 35 domande a risposta multipla, in cui una sola & la possibile
risposta corretta. Lo studente accede alla lode con un numero di risposte corrette superiore
o uguale a 31.

Italiano
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A written examination is carried out in the form of a multiple choice test, which examines the
topics covered in the course. The exam questions are aimed at testing the student’s ability
and knowledge. acquired. The score of the exam is awarded by a grade expressed in
thirtieth. The test consists of 35 multiple choice questions, in which only one is the possible
correct answer. The student accesses the laude with a number of correct answers greater
than or equal to 31. Method of graduation of the grade for written exam: Not suitable:
important deficiencies and/or inaccuracies in the knowledge and understanding of the topics.
18-21, the student has acquired the basic concepts of the discipline. 22-25, the student has
acquired in depth the basic concepts of the discipline. 26-29, the student has a
comprehensive and well-structured background. 30 and 30 cum laude, the student

Inglese

Testi adottati

Slides fornite dal docente

Italiano

Slides given by the professor

Inglese

Bibliografia di riferimento

Italiano

Inglese
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Si richiede allo studente la conoscenza dell’architettura di network biologici. La conoscenza delle banche dati di proteomica e di trascrittomica, delle tecniche di rappresentazione ed analisi di network. 

CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
Si richiede allo studente la capacità di applicare le conoscenze acquisite sulle tecniche di costruzione ed analisi di network biologici. 

AUTONOMIA DI GIUDIZIO: 
sviluppo delle competenze necessarie a definire un'autonomia di giudizio

ABILITÀ COMUNICATIVE:
sviluppo di capacità di comunicazione delle tematiche proprie dell'analisi di network biologici

CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO:
Gli studenti devono sviluppare una capacità di apprendimento, basata sulla comprensione delle tecniche di base, che consenta loro uno studio autonomo di analisi più avanzate nell'ambito dell'analisi dei network biologici



	tb_obiettivi_eng: OBJECTIVES OF TRAINING:
It requires the student knowledge of the architecture of biological networks. Knowledge of proteomics and transcriptomics databases, representation techniques and network analysis. 

ABILITY TO APPLY KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
It requires the student the ability to apply the acquired knowledge on the techniques of construction and analysis of biological networks. 

AUTONOMY OF JUDGMENT: 
development of the skills necessary to define an independent judgement

ABILITY TO COMMUNICATE:
development of communication skills for biological network analysis
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Gli argomenti sono: 
Introduzione alla teoria dei grafi, tipi di grafi, proprietà degli archi, matrici di adiacenza, Strutture dei grafi, topologia del network, sottografi, modularità e clustering. 
Successivamente verranno approfondite le tecniche di analisi dei network e gli strumenti online disponibili per la loro costruzione, analisi e comprensione (circa 4 ore).
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The first part of the course (about 12 hours) focuses on describing networks and their properties with real examples in modern research. 
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Introduction to graph theory, graph types, arc properties, adjacency matrices, graph structures, network topology, subgraphs, modularity, and clustering. 
Then the analysis techniques of the networks and the online tools available for their construction, analysis and understanding (about 4 hours) will be deepened.
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	tb_mod_svolgimento_ita: Vengono tenute lezioni frontali su tutti gli argomenti elencati nel programma del corso. Per ognuna delle tematiche affrontate vengono eseguite delle esercitazioni sui computer in aula, in presenza del docente, allo scopo di far comprendere allo studente la tecnica che è stata descritta durante la lezione e l’uso dei programmi open-source che possono essere utilizzati allo scopo. Il docente si confronta continuamente con lo studente durante lo svolgimento delle esercitazioni allo scopo di fornire delucidazioni o chiarimenti su aspetti tecnici o scientifici rimasti incompresi. 




	tb_mod_svolgimento_eng: Lessons are held on all the topics listed in the course program. For each of the topics dealt with, exercises are performed on the computers in the classroom, in the presence of the teacher, in order to make the student understand the technique that was described during the lesson and the use of open-source programs that can be used for the purpose. The teacher continually confronts the student during the exercises in order to provide clarifications on technical or scientific aspects that have not been understood.
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Le domande dell’esame sono volte a saggiare la capacità dello studente e le conoscenze
acquisite.
Il punteggio della prova d’esame è attribuito mediante un voto espresso in trentesimi.
La prova si compone di 35 domande a risposta multipla, in cui una sola è la possibile risposta corretta. Lo studente accede alla lode con un numero di risposte corrette superiore o uguale a 31.
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