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	Casella di testo 1: 
	tb_versione: 1.1
	tb_nome_resp: Angelo
	tb_cognome_resp: Lembo
	tb_denominazione_ins_ita: Chimica Generale ed Inorganica II
	tb_denominazione_ins_eng: General and Inorganic Chemistry II
	rb_tipo_laurea: 1
	tb_anno_accademico: 2024/25
	tb_cds: Chimica Applicata
	tb_codice: 8067372
	tb_canale: Unico
	tb_CFU: 6 (48h)
	tb_lingua: Italiano
	tb_nome_resp_mod: 
	tb_cognome_resp_mod: 
	tb_denominazione_mod_ita: 
	tb_denominazione_mod_eng: 
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI: Chimica Inorganica di base degli elementi principali della tavola periodica.

CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: Lo studente alla fine del corso avra' ottenuto un bagaglio di conoscenze di base della Chimica Inorganica sia moderna che piu' vecchia  assimilando nuovi concetti che gli permetteranno di affrontare corsi piu' impegnativi.

CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE: Lo studente dovra' essere in grado di leggere e comprendere testi di chimica inorganica avanzata essendo dotato degli strumenti culturali adatti. 

AUTONOMIA DI GIUDIZIO: Autonoma capacita' di giudizio sulla lettura di libri didattici di materie affini alla chimica inorganica degli anni successivi al primo.

ABILITÀ COMUNICATIVE:Lo studente alla fine del corso sara' in grado di saper comunicare a terzi concetti di base di chimica inorganica con proprieta' di linguaggio e in maniera propositiva.

CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO: Lo studente alla fine del corso avra' aumentato il proprio bagaglio culturale e la propria capacita' di apprendimento e di lavoro autonomo.



	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES: The student will be able to read and understand chemistry books of advanced inorganic chemistry  being talented of suitable cultural mediums.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: At the end of the course the student will have obtained a background of basic knowledge of old and modern inorganic chemistry   assimilating new notions that will allow to face out more engaging courses. 

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:The student should be able to read and understand chemistry books of advanced inorganic chemistry being talented of suitable cultural mediums. 

MAKING JUDGEMENTS: Autonomous judgment ability of reading  educational books  on topics cognate to  inorganic chemistry of the years following the first one.


COMMUNICATION SKILLS:The student at the end of the course will be able  to comunicate  basic notions of inorganic chemistry with property of language and with propositive methods.


LEARNING SKILLS:At the end of the course the student should have increased his own cultural background and  ability of learnig and work.

	tb_prerequisiti_ita: Chimica Generale ed Inorganica primo corso
	tb_prerequisiti_eng: General and Inorganic Chemistry first course
	tb_programma_ita: Il programma del corso è suddiviso in due parti (complessivamente 6 CFU per 48h totali). La Parte I “Fondamenti” (24h, 6h per concetti generali e 18h per approfondimento), richiama ed approfondisce i concetti fondamentali della chimica inorganica, nella Parte II “Gli elementi ed i loro composti” (24h, 6h per concetti generali e 18h per approfondimento), si illustra come i concetti fondamentali discussi nella Parte I influiscano sulle caratteristiche e sulla reattività degli elementi e dei rispettivi composti con particolare focus su: elementi del blocco P, sintesi e reattività fondamentale dei metalli del blocco S, introduzione ai composti organometallici, cenni ai cicli catalitici.
PARTE I_”Fondamenti”
1) Struttura Atomica: l’atomo idrogenoide ed i numeri quantici fondamentali (richiamo). Funzioni d’onda atomiche, parte radiale ed angolare (qualitativo). Atomi polielettronici e generazione delle proprietà periodiche della Tavola Periodica (configurazione elettronica, penetrazione e schermatura, Aufbau). Classificazione degli elementi  e proprietà atomiche (raggio, energia di ionizzazione, affinità elettronica).
2) Struttura molecolare e legame chimico: richiamo dei modelli più comuni nella descrizione del legame chimico (strutture di Lewis, risonanza, VSEPR, ibridizzazione). Introduzione qualitativa al modello MOT (Molecular Orbital Theory) discussione di molecole biatomiche e poliatomiche (NH3, CH4, SF6). Comparazione dei diversi modelli nel descrivere la realtà sperimentale (polarità della molecola di CO, paramagnetismo e diamagnetismo di O2 ed N2…). Entalpia di legame, elettronegatività e natura del legame chimico.
3) Acidi e Basi: richiamo dei concetti fondamentali (acidi/basi di Brønsted, forza acida/basica, acidi poliprotici). Fattori che influenzano la forza acida (affinità protonica, forza di legame negli acidi binari). Effetto livellante del solvente. Aquoacidi ed andamento periodico delle loro forze. Ossoacidi e regola di Pauling. Ossidi, anfoterismo e poliossidi. Gli acidi e le basi di Lewis, descrizione e trattazione (teoria hard-soft), esempi di acidi e basi nei diversi gruppi della tavola periodica. Reattività degli acidi e delle basi di Lewis.
4) Ossidoriduzioni: richiamo concetti fondamentali. Come si costruisce la serie elettrochimica e quali proprietà atomiche la influenzano. Fattori che influenzano i potenziali redox (pH, prodotto solubilità, equilibri di complessazione…). Campo di stabilità dell’acqua. Aspetti termodinamici e cinetici nelle reazioni redox. I potenziali in forma diagrammatica e loro applicazioni (Diagrammi di Latimer, Frost e Pourbaix). Estrazione chimica degli elementi. Pirometallurgia e diagrammi di Ellingham (descrizione ed applicazione).
5) I composti di coordinazione: i complessi e la chimica di coordinazione (definizioni generali). I leganti più rappresentativi. Composizione e geometria dei complessi (complessi quadrato-planari, tetraedrici, ottaedrici…). Isomeria geometrica, chiralità ed isomeria ottica. Aspetti termodinamici nella formazione dei complessi. I complessi dei metalli del blocco d, struttura elettronica e proprietà (Teoria del Campo Cristallino e Teoria del Campo dei Leganti).

PARTE II_”Gli elementi ed i loro composti”
1) L’idrogeno (H2): proprietà, sintesi, reattività ed applicazioni.
2) Gli elementi del gruppo 13: proprietà e sintesi dei singoli elementi. Proprietà, sintesi ed applicazione dei rispettivi idruri, alogenuri ed ossidi.
3) Gli elementi del gruppo 14: proprietà e sintesi dei singoli elementi. Proprietà, sintesi ed applicazione dei rispettivi idruri, alogenuri ed ossidi.
4) Gli elementi del gruppo 15: proprietà e sintesi dei singoli elementi. Proprietà, sintesi ed applicazione dei rispettivi idruri, alogenuri ed ossidi.
5) Gli elementi del gruppo 16: proprietà e sintesi dei singoli elementi. Proprietà, sintesi ed applicazione dei rispettivi idruri, alogenuri ed ossidi.
6) Gli elementi del gruppo 17/18: proprietà e sintesi dei singoli elementi. Proprietà, sintesi ed applicazione dei rispettivi idruri, alogenuri ed ossidi.
7) I metalli del blocco S: proprietà e sintesi dei singoli elementi e rispettive applicazioni (cenni).
8) I composti organometallici: definizione, introduzione ed esempi (focus on Li, Zn, Mg, Hg, Al).
9) Cicli catalitici: definizione ed aspetti fondamentali. Discussione di cicli catalitici a titolo esemplificativo (idrogenazione-Sintesi Monsanto L-Dopa. Water-shift gas. Idroformilazione degli alcheni. Processo Monsanto per l’acido acetico)

	tb_programma_eng: The program (6 CFU, 48 hours) is divided into two parts. The Part I "Foundations" (24h, 6h for general concepts and 18h for in-depth analysis), recalls and examines in depth the fundamental concepts of inorganic chemistry, in the Part II "The elements and the respective compounds" (24h, 6h for general concepts and 18h for in-depth analysis), it is illustrated how the fundamental concepts discussed in Part I affect the characteristics and reactivity of the elements and their respective compounds with particular focus on: the elements of the P-block, synthesis and fundamental reactivity of the metals of the S-block, introduction to organometallic compounds , notes on catalytic cycles.
PART I_”Foundations”
1) Atomic structure: Hydrogen-like atom model and the principal quantum numbers. Atomic wavefunctions, radial and angular component (qualitative). Polyelectronic atoms and the periodic properties of the Table of the Elements (electronic configuration, penetration and shielding effect, Aufbau). The classification of the elements and atomic properties (radius, ionization energy, electron affinity)
2) Molecular structure and chemical bond: review of the most common chemical bond-describing models (Lewis structures, resonance, VSEPR, ibridization). Introduction to the Molecular Orbital Theory model (MOT) discussion of bi- and polyatomic molecules (e.g. NH3, CH4, SF6). Evaluation of the effectiveness of the different models in describing the molecular properties (e.g. CO polarity, paramagnetism and diamagnetism of O2 ed N2…). Chemical-bond enthalpy, electronegativity and chemical bond nature.
3) Acids and bases: foundamentals concepts review (Brønsted acids/bases, acid/base strength, polyprotic acids). Aspects that affect the acidic strength (proton affinity, bond strength in the binary acids). Solvent leveling effect. Periodic trend of the aquoacid strength. Oxoacids and the Pauling rule. Oxides, amphoterism and polyoxides. Lewis acids and bases, description and discussion (hard-soft theory), different examples of the Lewis acids and bases of the different groups in the Periodic Table. Lewis acids/bases reactivity.
4) Redox reaction: foundamentals concepts review. Atomic properties that affect the electrochemical series. Aspects that affect the redox potentials (pH, solubility product, complexation reactions…). Water stability versus redox potential. Thermodynamic and kinetic aspects of the redox reactions. Redox potentials in diagram states and the respective applications (Latimer, Frost and Pourbaix diagrams). Chemical extraction of the elements. The Ellingham diagram in Pyrometallurgy (description and applications).
5) Coordination compounds: complexes and coordination chemistry (general aspects). The most representative ligands. Composition and geometry of complexes (square planar, tetrahedral, octahedral complexes…). Geometric isomerism, chirality and optical isomerism. Thermodynamic aspect in the complexes formation. d-metal complexes, electronic structure and porperties (Crystal Field Theory and Ligand Field Theory).

PART II_"The elements and the respective compounds"
1) The Hydrogen (H2): properties, synthesis, reactivity and applications.
2) The elements of the group 13th: porperties and synthesis of each element. Properties, synthesis and application of the respective hydrides, halide and oxides.
3) The elements of the group 14th: porperties and synthesis of each element. Properties, synthesis and application of the respective hydrides, halide and oxides.
4) The elements of the group 15th: porperties and synthesis of each element. Properties, synthesis and application of the respective hydrides, halide and oxides.
5) The elements of the group 16th: porperties and synthesis of each element. Properties, synthesis and application of the respective hydrides, halide and oxides.
6) The elements of the group 17/18th: porperties and synthesis of each element. Properties, synthesis and application of the respective hydrides, halide and oxides.
7) S-metal block: properties, synthesis and respective applications of each element.
8) Organometallic compounds: introduction and examples (focus on Li, Zn, Mg, Hg, Al).
9) Catalytic cycles: foundamentlas aspects. Explanation of the most common catalytic cycles (Hydrogenation -Monsanto L-Dopa synthesis. Water-shift gas. Hydroformylation of alkenes. Monsanto synthesis of acetic acid)

	cb_prova scritta: Yes
	cb_prova_orale: Off
	cb_val_itinere: Yes
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: La verifica dell'apprendimento viene effettuata proponendo esami scritti comprendenti  domande aperte.

La valutazione viene espressa in trentesimi.

La valutazione finale viene effettuata sull'esito della singola prova scritta (4 domande 2 per ParteI e 2 per ParteII) o sulla media delle due prove in itinere (prima prova riguardante la ParteI, 3 domande; seconda prova riguardante Parte II, 3 domande)

Per la comunicazione degli esiti delle prove, gli studenti vengono convocati tramite comunicazione sul portale "Didatticaweb" nell'ufficio del titolare del corso e viene personalmente illustrato loro l'esito dell'esame, allo scopo di dare ulteriori delucidazioni sugli errori commessi, laddove ce ne siano.

I criteri per la formulazione del giudizio sono di seguito riportati:

Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezze nella conoscenza e comprensione degli argomenti; limitate capacità di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni.
o 18-20: conoscenza e comprensione degli argomenti appena sufficiente con possibili imperfezioni; capacità di analisi sintesi e autonomia di giudizio sufficienti.
o 21-23: Conoscenza e comprensione degli argomenti routinaria; capacità di analisi e sintesi corrette con argomentazione logica coerente.
o 24-26: Discreta conoscenza e comprensione degli argomenti; buone capacità di analisi e sintesi con argomentazioni espresse in modo rigoroso.
o 27-29: Conoscenza e comprensione degli argomenti completa; notevoli capacità di analisi, sintesi. Buona autonomia di giudizio.
o 30-30L: Ottimo livello di conoscenza e comprensione degli argomenti. Notevoli capacità di analisi e di sintesi e di autonomia di giudizio. Argomentazioni espresse in modo originale.


	tb_mod_verifica_eng: The control of learning will be done by written exams consisting of open theorethical questions.

The final evaluation will be expressed in thirtieths.

The final evaluation is based on the result of the written exam (4 total questions, 2 questions related to Part_I and 2 questions related to Part_II) or on the averaged of the results of the two on-going verifications (first on-going verification related to Part_I, 3 questions; second on-going verification related to Part_II, 3 questions).

Through the use of the “Didatticaweb” portal, students are personally summoned to illustrate the outcome of the exam and further clarify any errors.

Below are the judging criteria:

Not suitable: significant deficiencies and/or inaccuracies in knowledge and understanding of the topics; limited analysis and synthesis skills, frequent generalizations.
o 18-20: just sufficient knowledge and understanding of the topics with possible imperfections. Sufficient analytical, synthesis and independent judgment skills.
o 21-23: knowledge and understanding of routine topics; correct analysis and synthesis skills with coherent logical argumentation.
o 24-26: fair knowledge and understanding of the topics; good analytical and synthesis skills with rigorously expressed arguments.
o 27-29: complete knowledge and understanding of the topics; remarkable analytical and synthesis skills. Good independent judgement.
o 30-30L: excellent level of knowledge and understanding of the topics. Remarkable analytical and synthesis skills and independent judgement. Arguments expressed in an original way.


	tb_testi_ita: P. Atkins, T. Overton, J. Rourke, M. Weller, F. Armstrong. Chimica Inorganica. Zanichelli Editore. Slides discusse in aula e rese disponibili sul portale "Didatticaweb".
	tb_testi_eng: P. Atkins, T. Overton, J. Rourke, M. Weller, F. Armstrong.  Inorganic Chemistry. Zanichelli Editor. Slides available on "Didatticaweb" portal.
	tb_biblio_ita: nessuno
	tb_biblio_eng: none
	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: Le lezioni teoriche sono proposte in aula utilizzando mezzi informatici.
	tb_mod_svolgimento_eng: The theoretical lessons are proposed in the class by using informatics media
	rb_mod_frequenza: 1
	tb_mod_frequenza_ita: La frequenza alle lezioni non e' obbligatoria
	tb_mod_frequenza_eng: Attending of the lessons is not mandatory


