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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

Italiano

OBIETTIVI FORMATIVI:

Obiettivo formativo dell'insegnamento & quello di:

- Far comprendere come gli elementi chimici, le proprieta di legame e la struttura di un
composto chimico ne influenzino tutte le proprieta e, conseguentemente definiscano il
comportamento della materia attraverso casi di studio e attivita di esercitazioni;

- Fornire le basi teoriche e pratiche riguardanti la sintesi e caratterizzazione di composti
inorganici, composti di coordinazione, cluster molecolari, nanoparticelle metalliche e
materiali nanostrutturati;

- Permettere di acquisire una certa esperienza manuale di laboratorio e competenze
nell’elaborazione di dati sperimentali.

CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE:
Si richiede di acquisire i principi della Chimica, in termini di conoscenza delle proprieta degli
elementi, dei legami che definiscono la struttura dei composti e delle leggi fondamentali che
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Inglese

Prerequisiti

Italiano

Inglese

Programma

Italiano
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LEARNING OUTCOMES:

The educational objectives of the course are to:

- Provide an understanding of how chemical elements, bonding properties, and the structure
of a chemical compound influence all its properties and consequently define the behavior of
matter through case studies and practical exercises;

- Offer theoretical and practical foundations concerning the synthesis and characterization of
inorganic compounds, coordination compounds, molecular clusters, metallic nanoparticles,
and nanostructured materials;

- Enable the acquisition of practical laboratory experience and skills in the processing of
experimental data.

KKNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
It is required to acquire the principles of Chemistry, including knowledge of the properties of

Si chiede di aver acquisito le conoscenze e competenze relative agli insegnamenti di
Chimica Generale e Chimica Inorganica.

Students are required to have acquired knowledge and skills related to the courses of
General Chemistry and Inorganic Chemistry.

Il programma ¢& articolato su lezioni teoriche (24 ore) sui concetti generali e di contesto alla
base delle esperienze di laboratorio (20 ore), e successiva discussione delle esperienze di
laboratorio (12 ore).

Le esperienze di laboratorio riguarderanno le seguenti tematiche:

- Sintesi di complessi con leganti mono e polidentati

- Preparazione di acetilazioni diamagnetici e paramagnetici di metalli di transizione

- Sintesi di carbonati basici di rame (malachite e azzurrite) e loro decomposizione

- Preparazione del blu di Prussia (Fe4[Fe(CN)6]3) e suoi analoghi

- Sintesi di ferrofluidi

- Sintesi di nanoparticelle di Au e Ag mediante riduzione chimica
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The program consists of theoretical lectures (24 hours) on general concepts and context
underlying laboratory experiments (20 hours), followed by discussion of laboratory
experiments (12 hours).

The laboratory experiments will cover the following topics:

- Synthesis of complexes with mono- and polydentate ligands;

- Preparation of diamagnetic and paramagnetic acetylations of transition metals;

- Synthesis of basic copper carbonates (malachite and azurite) and their
decompositionPreparation of Prussian blue (Fe4[Fe(CN)6]3) and its analogues;

- Synthesis of ferrofluids;

- Synthesis of Au and Ag nanoparticles via chemical reduction;

Inglese

Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Le lezioni frontali vengono svolte mediante uso di diapositive in formato power point e
contemporaneo approfondimento dei contenuti alla lavagna.

Gli studenti vengono direttamente coinvolti nella discussione di tipici casi in studio per
stimolare e tenere alta I'attenzione e l'interesse.

Le diapositive utilizzate durante il corso vengono fornite agli studenti su supporto
informatico.

Italiano

The frontal lectures are conducted using PowerPoint slides, accompanied by simultaneous
elaboration of content on the chalkboard.

Inglese Students are actively engaged in discussing typical case studies to stimulate and maintain
high attention and interest.

The slides used during the course are provided to students in digital format.

Laboratorv experiments consist of aroup and/or individual work dependina on the class size.

Modalita di frequenza

(® Frequenza obbligatorie
(® Frequenza facoltativa
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Descrizione della modalita di frequenza

La frequenza alle esperienze di laboratorio & obbligatoria.

Italiano

Attendance at laboratory experiments is mandatory.

Inglese

Modalita di valutazione

[ ] Prova scritta

Prova orale

[] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progettc
[ ] Valutazione di tirocinio
[] Prova pratica

[] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

La verifica dell’ apprendimento avviene attraverso un esame finale che consiste in una prova
orale, la presentazione del lavoro di gruppo e la consegna della relazione delle attivita di
laboratorio. La prova orale accertera I' acquisizione delle conoscenze e delle abilita attese e
consiste in una discussione con domande su tutti gli argomenti del programma.

Il punteggio della prova d”' esame & attribuito mediante un voto espresso in trentesimi e sara
una media pesate delle attivita previste (80% prova orale, 10% lavoro di gruppo, 10%
relazione attivita di laboratorio.

| criteri di cui si terra conto per la formulazione del voto saranno: livello delle conoscenze del
programma, capacita di ragionamento, capacita di risoluzione dei problemi mediante
I'applicazione delle conoscenze acquisite, capacita di collegamento ed integrazione con le

Italiano
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The learning assessment takes place through a final exam consisting of the oral test, the

presentation of the group work and the delivery of the report of the laboratory activities. The

oral exam will ensure the acquisition of the knowledge and skills expected and consists of a

discussion with questions on all the topics of the program.

Inglese o o , .
The score of the exam is given by a mark expressed in thirtieths and will be a weighted

average of the planned activities (80% oral test, 10% group work, 10% laboratory activity

report.

The criteria that will be taken into account for the formulation of the vote will be: level of

knowledge of the program, thinking and reasoning skills, problem solving skills by applying

Testi adottati

Italiano

Inglese

Bibliografia di riferimento

Materiale fornito dal docente nel corso delle lezioni.

Italiano

The professor will provide the support material during the lessons.

Inglese
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Altre informazioni

Italiano

Inglese

Mod. scheda Attivita Formativa v.1.0



	tb_nome: Emanuela
	tb_cognome: Tamburri
	tb_denominazione_ita: Laboratorio di Chimica Generale 
	tb_denominazione_eng: General Chemistry Laboratory
	tb_anno_accademico: 2024/2025
	tb_cds: Chimica
	tb_codice: 8067616
	tb_canale: 
	tb_CFU: 6
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI: 
Obiettivo formativo dell’'insegnamento è quello di:
- Far comprendere come gli elementi chimici, le proprietà di legame e la struttura di un composto chimico ne influenzino tutte le proprietà e, conseguentemente definiscano il comportamento della materia attraverso casi di studio e attività di esercitazioni;
- Fornire le basi teoriche e pratiche riguardanti la sintesi e caratterizzazione di composti inorganici, composti di coordinazione, cluster molecolari, nanoparticelle metalliche e materiali nanostrutturati; 
- Permettere di acquisire una certa esperienza manuale di laboratorio e competenze nell’elaborazione di dati sperimentali.

CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: 
Si richiede di acquisire i principi della Chimica, in termini di conoscenza delle proprietà degli elementi, dei legami che definiscono la struttura dei composti e delle leggi fondamentali che ne regolano le trasformazioni chimiche e fisiche.

CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
Si richiede di acquisire le pratiche di laboratorio in chimica inorganica in modo da saper progettare e risolvere problemi applicati della chimica generale ed inorganica. 

AUTONOMIA DI GIUDIZIO: 
Si chiede di saper:
- Analizzare criticamente i dati sperimentali;
- Impostare correttamente i dati dei problemi e saper leggere correttamente grafici di funzioni di varia natura;
- Fare ricerche bibliografiche autonome utilizzando libri di contenuto chimico e tecnico, sviluppando anche una familiarità con le riviste scientifiche di settore;
- Utilizzare per la ricerca scientifica gli archivi elettronici disponibili sul WEB, operando la necessaria selezione dell'informazione disponibile. 

ABILITÀ COMUNICATIVE:
Si chiede di:
- Saper presentare la propria ricerca o i risultati di una ricerca bibliografica ad un pubblico sia di specialisti che di profani;
- Acquisire capacità di espressione in termini tanto rigorosi quanto comprensibili;
- Svilupperà capacità di interagire con altre persone, di sostenere un contraddittorio e di sviluppare spirito critico e capacità di sintesi. 

CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO:
Si chiede di:
- Acquisire una comprensione della natura e dei modi della ricerca scientifica e di come questa sia strettamente applicabile a tutti i campi della chimica e non solo;
 - Affrontare problemi incogniti delle chimica attraverso lo studio autonomo.
	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES:
The educational objectives of the course are to:
- Provide an understanding of how chemical elements, bonding properties, and the structure of a chemical compound influence all its properties and consequently define the behavior of matter through case studies and practical exercises;
- Offer theoretical and practical foundations concerning the synthesis and characterization of inorganic compounds, coordination compounds, molecular clusters, metallic nanoparticles, and nanostructured materials;
- Enable the acquisition of practical laboratory experience and skills in the processing of experimental data.


KKNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: 
It is required to acquire the principles of Chemistry, including knowledge of the properties of elements, the bonds that define the structure of compounds, and the fundamental laws that govern their chemical and physical transformations.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
It is required to acquire laboratory practices in Inorganic Chemistry in order to be able to design and solve applied problems in general and inorganic chemistry.

MAKING JUDGEMENTS: 
It is required to:
- Critically analyze experimental data;
- Correctly set up problem data and interpret graphs of various functions;
- Conduct independent bibliographic research using books with chemical and technical content, also developing familiarity with specialized scientific journals;
- Utilize electronic archives available on the WEB for scientific research, ensuring necessary selection of available information.

COMMUNICATION SKILLS:
The students are required to:
- Present their research or the results of bibliographic research to both specialist and non-specialist audiences;
- Develop the ability to express ideas rigorously yet comprehensibly;
- Enhance skills in interacting with others, engaging in debate, and developing critical thinking and synthesis abilities.

LEARNING SKILLS:
It is required to:
-Gain an understanding of the nature and methods of scientific research and how it is directly applicable across all fields of chemistry and beyond;
- Address unknown problems in chemistry through independent study.


	tb_prerequisiti_ita: Si chiede di aver acquisito le conoscenze e competenze relative agli insegnamenti di Chimica Generale e Chimica Inorganica. 
	tb_prerequisiti_eng: Students are required to have acquired knowledge and skills related to the courses of General Chemistry and Inorganic Chemistry.
	tb_programma_ita: Il programma è articolato su lezioni teoriche (24 ore) sui concetti generali e di contesto alla base delle esperienze di laboratorio (20 ore), e successiva discussione delle esperienze di laboratorio (12 ore).
Le esperienze di laboratorio riguarderanno le seguenti tematiche:
- Sintesi di complessi con leganti mono e polidentati
- Preparazione di acetilazioni diamagnetici e paramagnetici di metalli di transizione 
- Sintesi di carbonati basici di rame (malachite e azzurrite) e loro decomposizione
- Preparazione del blu di Prussia (Fe4[Fe(CN)6]3) e suoi analoghi 
- Sintesi di ferrofluidi
- Sintesi di nanoparticelle di Au e Ag mediante riduzione chimica
- Nucleazione e crescita di metalli mediante sintesi elettrochimica
	tb_programma_eng: The program consists of theoretical lectures (24 hours) on general concepts and context underlying laboratory experiments (20 hours), followed by discussion of laboratory experiments (12 hours).
The laboratory experiments will cover the following topics:
- Synthesis of complexes with mono- and polydentate ligands;
- Preparation of diamagnetic and paramagnetic acetylations of transition metals;
- Synthesis of basic copper carbonates (malachite and azurite) and their decompositionPreparation of Prussian blue (Fe4[Fe(CN)6]3) and its analogues;
- Synthesis of ferrofluids;
- Synthesis of Au and Ag nanoparticles via chemical reduction;
- Nucleation and growth of metals via electrochemical synthesis.
	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: Le lezioni frontali vengono svolte mediante uso di diapositive in formato power point e contemporaneo approfondimento dei contenuti alla lavagna. 
Gli studenti vengono direttamente coinvolti nella discussione di tipici casi in studio per stimolare e tenere alta l’attenzione e l'interesse. 
Le diapositive utilizzate durante il corso vengono fornite agli studenti su supporto informatico. 
Le esercitazioni di laboratorio consistono in lavori di gruppo e/o individuali a seconda della numerosità del corso.
	tb_mod_svolgimento_eng: The frontal lectures are conducted using PowerPoint slides, accompanied by simultaneous elaboration of content on the chalkboard. 
Students are actively engaged in discussing typical case studies to stimulate and maintain high attention and interest. 
The slides used during the course are provided to students in digital format. 
Laboratory experiments consist of group and/or individual work depending on the class size.
	rb_freq_obbligatoria: 
	cb_freq_facoltativa: 
	tb_mod_frequenza_ita: La frequenza alle esperienze di laboratorio è obbligatoria.

	tb_mod_frequenza_eng: Attendance at laboratory experiments is mandatory.
	cb_prova scritta: Off
	cb_prova_orale: Yes
	cb_val_itinere: Off
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: La verifica dell’ apprendimento avviene attraverso un esame finale che consiste in una prova orale, la presentazione del lavoro di gruppo e la consegna della relazione delle attività di laboratorio. La prova orale accerterà l’ acquisizione delle conoscenze e delle abilità attese e consiste in una discussione con domande su tutti gli argomenti del programma.  
Il punteggio della prova d’' esame è attribuito mediante un voto espresso in trentesimi e sarà una media pesate delle attività previste (80% prova orale, 10% lavoro di gruppo, 10% relazione attività di laboratorio.
I criteri di cui si terrà conto per la formulazione del voto saranno: livello delle conoscenze del programma, capacità di ragionamento, capacità di risoluzione dei problemi mediante l'applicazione delle conoscenze acquisite, capacità di collegamento ed integrazione con le conoscenze pregresse, abilità di linguaggio e correttezza dell'uso della lingua.
Modalità di graduazione del voto:
Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezza nella conoscenza e comprensione degli argomenti; limitate capacità di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni.
18-20: conoscenza e comprensione degli argomenti appena sufficiente con possibili imperfezioni; capacità di analisi, sintesi e autonomia di giudizio sufficienti.
21-23: Conoscenza e comprensione degli argomenti routinaria; Capacità di analisi e sintesi corrette con argomentazione logica coerente.
24-26: Discreta conoscenza e comprensione degli argomenti; buone capacità di analisi e sintesi con argomentazioni espresse in modo rigoroso.
27-29: Conoscenza e comprensione degli argomenti completa; notevoli capacità di analisi, sintesi. Buona autonomia di giudizio.
30-30L: Ottimo livello di conoscenza e comprensione degli argomenti. Notevoli capacità di analisi e di sintesi e di autonomia di giudizio. Argomentazioni espresse in modo originale.

	tb_mod_verifica_eng: The learning assessment takes place through a final exam consisting of the oral test, the presentation of the group work and the delivery of the report of the laboratory activities. The oral exam will ensure the acquisition of the knowledge and skills expected and consists of a discussion with questions on all the topics of the program.

The score of the exam is given by a mark expressed in thirtieths and will be a weighted average of the planned activities (80% oral test, 10% group work, 10% laboratory activity report.
The criteria that will be taken into account for the formulation of the vote will be: level of knowledge of the program, thinking and reasoning skills, problem solving skills by applying the acquired knowledge, ability to connect the new topic or information to previous knowledge, comunication and language skills. 
Graduation procedure:
Ineligible: major deficiencies and/or inaccuracy in knowledge and understanding of topics; limited analytical and synthesis skills, frequent generalizations.
18-20: knowledge and understanding of topics only sufficient with possible imperfections; analytical skills, synthesis and judgment autonomy just sufficient.
21-23: knowledge and understanding of topics at a basic level; Correct analysis and synthesis skills with consistent logical reasoning.
24-26: Fair knowledge and understanding of the topics; good analytical and synthesis skills with rigorous arguments.
27-29: Complete knowledge and understanding of the topics; remarkable ability of analysis, synthesis. Good autonomy of judgment.
30-30L: Excellent level of knowledge and understanding of topics. Remarkable ability of analysis and synthesis and autonomy of judgment. Arguments expressed in an original way.

	tb_testi_ita: 
	tb_testi_eng: 
	tb_biblio_ita: Materiale fornito dal docente nel corso delle lezioni.
	tb_biblio_eng: The professor will provide the support material during the lessons.
	tb_altre_info_ita: 
	tb_altre_info_eng: 


