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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

OBIETTIVI FORMATIVI:

Il corso di Laboratorio di Chimica Fisica si propone di introdurre diversi aspetti di base
nellambito delle interazioni intermolecolari, dei fenomeni di riconoscimento molecolare e dei
processi di autoassemblaggio, illustrandoli con esperienze di laboratorio.

CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE:

Italiano | Alla fine del corso gli studenti avranno appreso le nozioni fondamentali relative agli
argomenti trattati, consolidato l'utilizzo della spettrometria UV-Vis, iniziato ad usare la
spettroscopia di fluorescenza e le simulazioni di dinamica molecolare, approfondito le
tecniche di analisi dati.

CAPACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
Alla fine del corso gli studenti avranno acquisito una maggiore manualita ed esperienza nel
laboratorio di chimica fisica. nella preparazione dei campioni, nelle tecniche

LEARNING OUTCOMES:

The Physical Chemistry Laboratory course introduces several basic aspects regarding
intermolecular interactions, molecular recognition phenomena and self-assembly
processes.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:

Inglese By the end of the course, students have acquired a basic understanding of the lecture
topics, condolidated their knowledge of UV-VIS spectroscopy, started using fluorescence
spectroscopy and molecular dynamics simulations and deepened their understanding of
data anlysis.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
With this course, students improve their physical chemistry lab expertise, dexterity in
sample preparation. spectroscopic technigues and data analvsis.The knowledae acauired
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Prerequisiti

Chimica Fisica 1

Italiano

Physical Chemistry 1

Inglese

Programma

Le esperienze di laboratorio verteranno su:

-effetto idrofobico

-processi di associazione ligando/macromolecola

-catalisi enzimatica

Italiano | -micelle: concentrazione micellare critica e numero di aggregazione

-dinamica delle proteine

Le tecniche utilizzate nelle esperienze sono la spettroscopia elettronica di assorbimento e
la spettroscopia di fluorescenza e le simulazioni di dinamica molecolare. Ciascuna

esperienza dura circa 4-6 ore.
Dnnn aleiine lezinni introdnittive «iille interazinni intermanlecnlari (A-R nre) nnni eenerienza

Laboratory experiments on the following topics will be performed:

-hydrophobic effect;

-ligand/macromolecule association processes;

-enzymatic catalysis;

Inglese | -micelles: critical micellar concentration and aggregation number;

-protein dynamics.

Electronic absorption spectroscopy and fluorescence spectroscopy will be used in the
experiments, as well as molecular dynamics simulations.

Following a few introductory lectures on intermolecular forces (4-6 hours), each
avneriments will he exnlained hv lertiirec nn the relative thenretical and exnerimental
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Modalita di valutazione

[ ] Prova scritta

Prova orale

[ ] Valutazione in itinere
Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Italiano

Nella settimana successiva ad ogni esperienza, gli studenti redigono (in gruppi o
individualmente, a seconda della numerosita della classe) una relazione dell'attivita di
laboratorio, sotto forma di articolo scientifico. Queste relazioni vengono utilizzate per una
prima valutazione, ma servono principalmente agli studenti per autovalutare il proprio grado
di comprensione degli argomenti trattati. A tal fine, le relazioni vengono corrette e discusse
in classe durante il corso).

La valutazione avviene principalmente durante un esame finale, della durata di circa un'ora,
in cui si discutono alcune delle esperienze (in genere due) e le relative relazioni. L'esame

verte aiilla tenria alla hace delle eenerien7e <iinli eenerimenti cunlti cinill'analici dAati e «nilla

Inglese

After each laboratory experiment, students have one week to submit a report, written
(individually or in a group, depending on class attendance) in the form of a scientific article.
These reports are used for a first evaluation of the students, but are useful particularly for
the self-assessment of the students’ understanding of the topics of the course. To this end,
reports are corrected and discussed in the classroom, during the course.

Students evaluation takes place during the final exam, lasting for approximately one hour,
where some of the lab experiments (usually two) are discussed. During the exam, the
student will be asked to discuss the theory on which the experiments are based, the

avnerimente Adata analvcie and the dicriiecinn nf the findinne In additinn the <tiident wiill
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Testi adottati

Dispense del corso, descrizioni delle esperienze

Italiano

Lecture slides, lab handouts

Inglese

Bibliografia di riferimento

Intermolecular and Surface Forces, terza edizione
Jacob N. Israelachvili
ltaliano | 2015, Academic Press

Data Reduction and Error Analysis for the Physical Sciences

PDhilin DAviinAtAn

Intermolecular and Surface Forces, third edition
Jacob N. Israelachvili
|ng|ese 2015, Academic Press

Data Reduction and Error Analysis for the Physical Sciences

Nhilim DAvdimadAn
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Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Lezioni frontali ed esperienze di laboratorio

Italiano

Lectures and lab experiments

Inglese

Modalita di frequenza

(® Frequenza facoltativa
QO Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

La frequenza dei laboratori € obbligatoria, per almeno 4 su 5

Italiano

Participation to lab experiment is required, at least for 4 out of 5 experiments

Inglese
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CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: 
Alla fine del corso gli studenti avranno appreso le nozioni fondamentali relative agli argomenti trattati, consolidato l'utilizzo della spettrometria UV-Vis, iniziato ad usare la spettroscopia di fluorescenza e le simulazioni di dinamica molecolare, approfondito le tecniche di analisi dati.
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AUTONOMIA DI GIUDIZIO: 
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By the end of the course, students have acquired a basic understanding of the lecture topics, condolidated their knowledge of UV-VIS spectroscopy, started using fluorescence spectroscopy and molecular dynamics simulations and deepened their understanding of data anlysis.
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-ligand/macromolecule association processes;
-enzymatic catalysis;
-micelles: critical micellar concentration and aggregation number;
-protein dynamics.
Electronic absorption spectroscopy and fluorescence spectroscopy will be used in the experiments, as well as molecular dynamics simulations.
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Graduazione del voto dell'esame orale:

18-21, lo studente ha acquisito i concetti di base della disciplina e si esprime con un linguaggio sufficientemente corretto ed appropriato.
22-25, lo studente ha acquisito in modo approfondito i concetti di base della disciplina ed è adeguatamente in grado di effettuare i collegamenti tra i vari argomenti del corso. Presenta linearità nella strutturazione del discorso. Il linguaggio è appropriato e corretto.
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The exam is sufficient if the student shows that he/she knows all the topics discussed during the exam and that he/she understood them at least in their basic aspects.

Graduation of the grade of the oral exam:
18-21, the student has acquired the basic concepts of the discipline and expresses himself with a sufficiently correct and appropriate language.
22-25, the student has acquired in depth the basic concepts of the discipline and is adequately able to make the connections between the various aspects treated in the course. The language is appropriate and correct.
26-29, the student has a complete and well-structured set of knowledge. He/she is able to independently apply and re-elaborate the acquired knowledge. The language is appropriate and varied.
30 and 30 cum laude, the student has a complete and in-depth knowledge base. He/she is able to apply knowledge to complex cases and problems and to extend it to new situations. The cultural references are rich and up-to-date. The language is brilliant and perfectly appropriate.
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