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OBIETTIVI FORMATIVI: L'insegnamento si propone come scopo l'apprendimento, da parte
dello studente, dei metodi di base per I'acquisizione di misure in corrente continua/alternata
nonché le prime basi di ottica lineare. A seguito del corso gli studenti devono aver
progredito (rispetto al corso precedente) nella capacita di poter eseguire indipendentemente
esperimenti di medio livello e di essere in grado autonomamente di analizzare i dati
acquisiti ed esporli con chiarezza e sinteticita in una relazione di laboratorio.

CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE: Lo studente deve sviluppare le
conoscenze di base nell'ambito dell'elettromagnetismo e dell'ottica per poter poi
approfondire, nei corsi pit avanzati, l'indagine.

CAPACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE: Lo studente deve saper
risolvere problemi sperimentali di elettronica di base e di ottica e proporre idee soluzioni a
interlocutori specialisti e non specialisti. Deve essere in grado di poter progettare semplici

circuiti e semplici sistemi ottici funzionali alle necessita che possono essere presenti in un

laboratorio di fisica.

AUTONOMIA DI GIUDIZIO: abbiano la capacita di raccogliere e interpretare i dati per poter
misurare con successo grandezze fisiche di diverso tipo.

LEARNING OUTCOMES: The aim of the course is to teach the student the basic methods
of measurements in direct / alternate current, as well as the first basis of linear optics.
Following the present course the students must have improved (with respect to the previous
course) in the ability to independently perform mid-level experiments and to be
independently able to analyze the acquired data and to expose them clearly and
synthetically in a laboratory report.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: The student must develop the basic knowledge in
the field of electromagnetism and optics in order to be able to further investigate during the
most advanced courses.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: The student must be able to solve
experimental problems of basic electronics and optics and propose ideas and solutions to
specialist and non-specialist interlocutors. He must be able to project simple circuits and
simple optical systems functional to the needs that may occur in a physics laboratory.

MAKING JUDGEMENTS: The student must have the ability to collect and interpret data and
to successfully measure physical quantities of different types.
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Conoscenza base di elettromagnetismo e meccanica, nonché dei cenni di metodi d'indagine
sperimentale insegnati nel corso "laboratorio di fisica sperimentale 1".

E' consigliato, ma non obbligatorio, aver seguito e preferibilmente sostenuto i corsi di
Calcolo 1 e Fisica 1

Inglese

Basic knowledge of electromagnetism and mechanics, as well as hints of experimental
investigation methods taught in the "laboratory of experimental physics 1".

It is recommended, but not mandatory, to have followed and preferably held the Calculus 1
and Physics 1 courses.

Programma

Italiano

Corrente continua, considerazioni generali. Generatori ideali di tensione e corrente.
[Cenni di teoria dei circuiti in corrente continua

[Legge di Ohm

Principi di Kirchhoff

Meorema di sovrapposizione

[Circuiti equivalenti

(Teoremi di Thevenin e Norton

Mrasferimento di potenza da un generatore ad un carico

[Elementi reali di circuito elettrico
(Renaratari reali

Inglese

Continuous current, general considerations. Ideal generators of voltage and current.
Elements of DC circuits theory

Ohm's law

[Kirchhoff Principles.

[Superposition theorem

[Equivalent circuits

Thevenin and Norton theorems

[Power transfer from a generator to a load

Real elements of electrical circuit
Real neneratnre
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Modalita di valutazione

[ ] Prova scritta

Prova orale
Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

[ ] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

La verifica dellapprendimento avviene attraverso il superamento di una prova finale orale.
La prova accertera lacquisizione delle conoscenze e delle abilita attese e consiste in una
discussione con domande su tutti gli argomenti del programma.

Il punteggio della prova d'esame ¢ attribuito mediante un voto espresso in trentesimi e sara
Italiano | una media pesata dei voti alle risposte sulle tematiche principali del programma

| criteri di cui si terra conto per la formulazione del voto saranno: livello delle conoscenze
del programma, capacita di ragionamento, capacita di collegamento ed integrazione con le
conoscenze pregresse, abilita di linguaggio e correttezza dell'uso della lingua.

Le graduazione del voto é definita dalle seguenti suddivisioni:

1R-21" In etnidenta ha arniiicitn i rnneetti Ai hace della dierinlina mndn di penrimerci &

Verification of learning takes place by passing a final oral exam after having scored a
sufficient grade at the essays connected to any laboratory experience. If the student has not
obtained a sufficient grade to at least 4 laboratory essays or if the student was absent to
more than 2 laboratory experiences, a laboratory practical test will be performed at the
same time as the oral exam. The test will ensure the acquisition of the expected knowledge
and skills and consists of a discussion with questions on all the topics of the program.

The score of the exam is attributed by means of a mark expressed out of thirty and will be a
weighted average of the marks to the answers on the main topics of the program and the
marks from the essays. The marks from the essays, after being averaged, will count as one
third, whereas the mark of the oral exam will weight two thirds of the final score. In a similar
manner, the score of the practical laboratory test will weight for one third.

The criteria that will be taken into account for the formulation of the mark will be: level of
knowledge of the program, reasoning skills, ability to connect and integrate with previous

lrnAandAad~n lanmiiann alzille AanAd AAavreant 1ica Af thA lanAiiaan

Inglese
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Testi adottati

1) Dispense reperibili sul sito web del Dipartimento di Fisica dellUniversita di Roma
Sapienza:

a. M. Alessio e S. Improta, Appunti delle lezioni di Esperimentazione di Fisica Il, Misure in
corrente continua e alternata

b. G. DAgostini, Circuiti elettrici

2) F.W. Sears, Ottica, Casa Editrice Ambrosiana, Milano

3) Dispense su oscilloscopio e propagazione degli errori fornite a lezione

Italiano

1) Dispense reperibili sul sito web del Dipartimento di Fisica dellUniversita di Roma
Sapienza:

a. M. Alessio e S. Improta, Appunti delle lezioni di Esperimentazione di Fisica Il, Misure in
corrente continua e alternata

b. G. DAgostini, Circuiti elettrici

2) F.W. Sears, Ottica, Casa Editrice Ambrosiana, Milano

3) Dispense su oscilloscopio e propagazione degli errori fornite a lezione

Inglese

Bibliografia di riferimento

1) Lloyd R. Fortney, Principles of electronics: analog and digital, Harcourt Brace Jovanovich
2) Mario Pezzi, Elettrotecnica generale, Zanichelli

3) E. Hecht, Optics, Addison Wesley

4) G. R. Fowles, Introduction to modern optics, Dover publications

ltaliano 5) J.R. Taylor, Introduzione allanalisi degli errori, Zanichelli

1) Lloyd R. Fortney, Principles of electronics: analog and digital, Harcourt Brace Jovanovich
2) Mario Pezzi, Elettrotecnica generale, Zanichelli

3) E. Hecht, Optics, Addison Wesley

4) G. R. Fowles, Introduction to modern optics, Dover publications

Inglese 5) J.R. Taylor, Introduzione allanalisi degli errori, Zanichelli
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Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Le lezioni frontali sono tenute in aula e il loro scopo € la conoscenza di base della teoria dei
circuiti elettrici e di selezionati argomenti di ottica. Il corso prevede esercitazioni di

Italiano | laboratorio per imparare a usare la strumentazione di base, per essere in grado di
realizzare semplici circuiti elettrici e di studiarne il comportamento, nonché misure di ottica
lineare. Le esercitazioni di laboratorio si svolgono in gruppi di due o tre studenti.

The lectures are held in the classroom and their purpose is the basic knowledge of the
theory of electrical circuits and of selected topics of optics. The course includes laboratory
exercises to learn how to use the basic instrumentation, to be able to create simple
electrical circuits and to study their behavior, as well as linear optical measurements.

Inglese Laboratory exercises are held in groups of two or three students.

Modalita di frequenza

(® Frequenza facoltativa
QO Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

Per le lezioni frontali non c'é obbligo di frequenza (per quanto la frequenza sia consigliata),
mentre si richiede l'obbligo di frequenza per almeno due terzi delle esperienze di laboratorio
previste.

Italiano

The lectures attendance is not compulsory (although the frequency is recommended), while
compulsory attendance is required for at least two thirds of the laboratory experiences.

Inglese
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	tb_nome_resp_mod: 
	tb_cognome_resp_mod: 
	tb_denominazione_mod_ita: 
	tb_denominazione_mod_eng: 
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI: L'insegnamento si propone come scopo l'apprendimento, da parte dello studente, dei metodi di base per l'acquisizione di misure in corrente continua/alternata nonché le prime basi di ottica lineare. A seguito del corso gli studenti devono aver progredito (rispetto al corso precedente) nella capacità di poter eseguire indipendentemente esperimenti di medio livello e di essere in grado autonomamente di analizzare i dati acquisiti ed esporli con chiarezza e sinteticità in una relazione di laboratorio.

CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE:  Lo studente deve sviluppare le conoscenze di base nell'ambito dell'elettromagnetismo e dell'ottica per poter poi approfondire, nei corsi più avanzati, l'indagine. 

CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE: Lo studente deve saper risolvere problemi sperimentali di elettronica di base e di ottica e proporre idee soluzioni a interlocutori specialisti e non specialisti. Deve essere in grado di poter progettare semplici circuiti e semplici sistemi ottici funzionali alle necessità che possono essere presenti in un laboratorio di fisica.

AUTONOMIA DI GIUDIZIO: abbiano la capacità di raccogliere e interpretare i dati per poter misurare con successo grandezze fisiche di diverso tipo.

ABILITÀ COMUNICATIVE: Lo studente deve saper illustrare i metodi d'indagine sperimentali trattati nel corso e possibilmente capire come applicare le conoscenze acquisite anche in altri campi. Infine, lo studente deve saper redigere una relazione di laboratorio chiara e sintetica.

CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO: Lo studente deve dimostrare un avanzamento, rispetto al corso precedente, di conoscenze e capacità di comprensione nel campo della fisica
	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES: The aim of the course is to teach the student the basic methods of measurements in direct / alternate current, as well as the first basis of linear optics. Following the present course the students must have improved (with respect to the previous course) in the ability to independently perform mid-level experiments and to be independently able to analyze the acquired data and to expose them clearly and synthetically in a laboratory report.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: The student must develop the basic knowledge in the field of electromagnetism and optics in order to be able to further investigate during the most advanced courses.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: The student must be able to solve experimental problems of basic electronics and optics and propose ideas  and solutions to specialist and non-specialist interlocutors. He must be able to project simple circuits and simple optical systems functional to the needs that may occur in a physics laboratory.

MAKING JUDGEMENTS: The student must have the ability to collect and interpret data and to successfully measure physical quantities of different types.

COMMUNICATION SKILLS: The student must be able to illustrate the experimental methods of investigation treated in the course and possibly understand how to apply in other fields the knowledge acquired. Finally, the student must be able to draw up a clear and concise laboratory report.

LEARNING SKILLS: The student must demonstrate an advancement, with respect to the previous course, of knowledge and understanding in the field of experimental physics, also through more advanced textbooks and lecture notes. He must also be able to understand technical manuals of electrical engineering.

	tb_prerequisiti_ita: Conoscenza base di elettromagnetismo e meccanica, nonché dei cenni di metodi d'indagine sperimentale insegnati nel corso "laboratorio di fisica sperimentale 1".
E' consigliato, ma non obbligatorio, aver seguito e preferibilmente sostenuto i corsi di Calcolo 1 e Fisica 1
	tb_prerequisiti_eng: Basic knowledge of electromagnetism and mechanics, as well as hints of experimental investigation methods taught in the "laboratory of experimental physics 1".
It is recommended, but not mandatory, to have followed and preferably held the Calculus 1 and Physics 1 courses.
	tb_programma_ita:  Cenni di teoria dei circuiti in corrente continua Generatori ideali di tensione e corrente. (prima settimana)
 Legge di Ohm (prima settimana)
 Generatori reali (prima settimana)
 Principi di Kirchhoff (prima/seconda settimana)
 Teorema di sovrapposizione (seconda settimana)
 Circuiti equivalenti (seconda settimana)
 Teoremi di Thevenin e Norton (seconda settimana)
 Misure di intensità di corrente e di tensione elettrica. L’amperometro e il voltmetro. (seconda settimana)
 Misure di resistenza con amperometro e voltmetro. Criterio di shunt. Il ponte di Wheatstone. (terza settimana)
 Introduzione alla risoluzione di circuiti in regime di correnti variabili nel tempo. Il condensatore come elemento di circuito. Carica e scarica condensatori. La costante di tempo (quarta settimana)
 Rappresentazione simbolica di una grandezza sinusoidale: derivata e integrale. (quinta settimana)
 Relazione tra tensione e corrente in corrente alternata. Impedenza complessa. Elementi passivi ideali. (sesta settimana)
 Principi di Kirchhoff in AC. (sesta asettimana)
 Impedenza e impedenza equivalente in una rete passiva. (sesta settimana)
 Risoluzioni di circuiti. Funzione di trasferimento (attenuazione) di una rete passiva. (settima settimana)
 Circuiti RC, CR, LR, RL. Filtri passa-alto e passa-basso. (settima settimana)
 L’oscilloscopio analogico a tubo catodico: principi di funzionamento (settima settimana)
  Circuito risonante RLC serie in regime di corrente alternata sinusoidale. Frequenza di risonanza. Banda passante. Fattore di merito (ottava settimana)
  Circuito risonante RLC parallelo in regime di corrente alternata sinusoidale. Frequenza di risonanza. Banda passante. Fattore di merito (nona settimana)
 Circuiti derivatori e integratori in regime sinusoidale e con ingresso di tipo particolare (decima settimana) 
  Elementi reali di circuito: R, L e C (undicesima settimana)
 Principi di Huygens e di Fermat (dodicesima settimana)
 Interferenza prodotta da due fenditure. Esperienza di Young. (dodicesima settimana)
 Diffrazione da una fenditura e reticolo di diffrazione. (dodicesima settimana)

A partire dalla quarta settimana del corso, ci saranno sei esperienze di laboratorio con cadenza settimanale. La lista delle esperienze è: Resistenza interna di un generatore di tensione e verifica sperimentale del teorema di Thevenin; Carica e scarica del condensatore; Circuito passa-basso RC in regime di corrente alternata sinusoidale; Circuito passa-alto RL in regime di corrente alternata sinusoidale; Circuito risonante RLC serie in regime sinusoidale; Diffrazione da singola fenditura e da reticolo

	tb_programma_eng: Continuous current, general considerations. Ideal generators of voltage and current. (first week)
Elements  of DC circuits theory (first week)
 Ohm's law (first week)
 Real generators (first week)
 Kirchhoff Principles. (first/second week)
 Superposition theorem (second week)
 Equivalent circuits (second week)
 Thevenin and Norton theorems  (second week)
 Measurements of current intensity and electrical voltage. The amperometer and the voltmeter. (second week)
 Resistance measurements with amperometer and voltmeter. Shunyt resistance. The Wheatstone bridge. (third week)
 Electric networks in sinusoidal regime, generalities. (fourth week)
 Symbolic representation of a sinusoidal quantity: derivative and integral. (fifth week)
 Relation between voltage and current in alternating current. Ideal passive elements. (sixth week)
 Kirchhoff iprinciples in AC. (sixth week)
Impedance and equivalent impedance in a passive network. (sixth week)
 Circuit Resolutions. Transfer function (attenuation) of a passive network. (seventh week)
RC RC, CR, LR, RL circuits. High-pass and low-pass filters. (seventh week)
The analogic oscilloscope: working principles (seventh week)
 RLC series oscillating circuit (eight week)
 RLC parallel oscillating circuit (nineth week)
 Derivative and integrator circuits in sinusoidal regime under the action of several inputs. (tenth week)
Real passive elements: R, L, C. (eleventh week)
 Principles of Huygens and Fermat (twelfth week) 
 Diffraction from a slit and diffraction grating. (twelfth week)

Starting from week 4, there will be 6 laboratory experiences, once per week. These are: internal resistance of a voltage generator and experimental verification of Thevenin theorem; RC circuit in direct current regime; High-filter RC in AC; low-filter RL in AC; RLC series in AC; single slit diffraction and grating diffraction

	cb_prova scritta: Off
	cb_prova_orale: Yes
	cb_val_itinere: Yes
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: La verifica dell’apprendimento avviene attraverso il superamento di una prova finale orale e una sufficienza ottenuta nelle prove e relazioni di laboratorio. Nel caso in cui lo studente non abbia raggiunta la sufficienza in almeno 4 prove/relazioni di laboratorio o nel caso in cui lo studente non sia stato presente ad almeno 4 esperienze di laboratorio, oltre alla prova orale finale sarà prevista una prova pratica da svolgere in concomitanza a quella orale. La prova orale accerterà l’acquisizione delle conoscenze e delle abilità attese e consiste in una discussione con domande su tutti gli argomenti del programma.  
Il punteggio della prova d'esame è attribuito mediante un voto espresso in trentesimi e sarà una media pesata dei voti alle risposte sulle tematiche principali del programma e delle relazioni di laboratorio. Le relazioni, mediate, peseranno un terzo, mentre il voto della prova orale peserà 2/3 sul voto finale. Analogamente, in caso di prova pratica, questa peserà un terzo del voto finale. 
I criteri di cui si terrà conto per la formulazione del voto saranno: livello delle conoscenze del programma, capacità di ragionamento, capacità di collegamento ed integrazione con le conoscenze pregresse, abilità di linguaggio e correttezza dell'uso della lingua.
Le graduazione del voto è definita dalle seguenti suddivisioni:
18-21: lo studente ha acquisito i concetti di base della disciplina, modo di esprimersi e linguaggio sufficientemente corretti e appropriati.
22-25: lo studente ha acquisito in maniera approfondita i concetti di base della disciplina, ed è adeguatamente in grado di effettuare i collegamenti fra le varie materie. Presenta linearità nella strutturazione del discorso. Il linguaggio è appropriato e corretto.
26-29: lo studente possiede un bagaglio di conoscenze completo e ben strutturato. È in grado di applicare e rielaborare in maniera autonoma, senza alcun errore, le conoscenze acquisite. Evidenzia ricchezza di riferimenti e capacità logico-analitiche con un linguaggio fluido, appropriato e vario.
30 e 30 e lode: lo studente possiede un bagaglio di conoscenze completo e approfondito. Sa applicare conoscenze a casi e problemi complessi ed estenderle a situazioni nuove. I riferimenti culturali sono ricchi e aggiornati. Si esprime con brillantezza e perfetta proprietà di linguaggio.

	tb_mod_verifica_eng: Verification of learning takes place by passing a final oral exam after having scored a sufficient grade at the essays connected to any laboratory experience. If the student has not obtained a sufficient grade to at least 4 laboratory essays or if the student was absent to more than 2 laboratory experiences, a laboratory practical test will be performed at the same time as the oral exam.  The test will ensure the acquisition of the expected knowledge and skills and consists of a discussion with questions on all the topics of the program.
The score of the exam is attributed by means of a mark expressed out of thirty and will be a weighted average of the marks to the answers on the main topics of the program and the marks from the essays. The marks from the essays, after being averaged, will count as one third, whereas the mark of the oral exam will weight two thirds of the final score. In a similar manner, the score of the practical laboratory test will weight for one third.
The criteria that will be taken into account for the formulation of the mark will be: level of knowledge of the program, reasoning skills, ability to connect and integrate with previous knowledge, language skills and correct use of the language.
The graduation of the mark is defined by the following subdivisions:
18-21: the student has acquired the basic concepts of the discipline, expression and  language that are sufficiently correct and appropriate.
22-25: the student has acquired the basic concepts of the discipline in depth, being adequately able to make the connections between the various subjects. The student shows linearity in the structuring of speech. The language is appropriate and correct.
26-29: the student has a complete and well-structured set of knowledge. The student is able to independently apply and re-elaborate the acquired knowledge without any errors. The student shows wealth of references and logical-analytical skills with a fluid, appropriate and varied language.
30 and 30 cum laude: the student has a complete and an in-depth knowledge base. The student knows how to apply knowledge to complex cases and problems and extend it to new situations. The cultural references are rich and up-to-date. The student shows brilliance and perfect language properties.
	tb_testi_ita: 1) Dispense reperibili sul sito web del Dipartimento di Fisica dell’Università di Roma Sapienza:
a. M. Alessio e S. Improta, Appunti delle lezioni di Esperimentazione di Fisica II, Misure in corrente continua e alternata
b. G. D’Agostini, Circuiti elettrici 
2) F.W. Sears, Ottica, Casa Editrice Ambrosiana, Milano
3) Dispense su oscilloscopio e propagazione degli errori fornite a lezione

	tb_testi_eng: 1) Dispense reperibili sul sito web del Dipartimento di Fisica dell’Università di Roma Sapienza:
a. M. Alessio e S. Improta, Appunti delle lezioni di Esperimentazione di Fisica II, Misure in corrente continua e alternata
b. G. D’Agostini, Circuiti elettrici 
2) F.W. Sears, Ottica, Casa Editrice Ambrosiana, Milano
3) Dispense su oscilloscopio e propagazione degli errori fornite a lezione

	tb_biblio_ita: 1) Lloyd R. Fortney, Principles of electronics: analog and digital, Harcourt Brace Jovanovich
2) Mario Pezzi, Elettrotecnica generale, Zanichelli
3) E. Hecht, Optics, Addison Wesley
4) G. R. Fowles, Introduction to modern optics, Dover publications
5) J.R. Taylor, Introduzione all’analisi degli errori, Zanichelli
	tb_biblio_eng: 1) Lloyd R. Fortney, Principles of electronics: analog and digital, Harcourt Brace Jovanovich
2) Mario Pezzi, Elettrotecnica generale, Zanichelli
3) E. Hecht, Optics, Addison Wesley
4) G. R. Fowles, Introduction to modern optics, Dover publications
5) J.R. Taylor, Introduzione all’analisi degli errori, Zanichelli
	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: Le lezioni frontali sono tenute in aula e il loro scopo è la conoscenza di base della teoria dei circuiti elettrici e di selezionati argomenti di ottica. Il corso prevede esercitazioni di laboratorio per imparare a usare la strumentazione di base, per essere in grado di realizzare semplici circuiti elettrici e di studiarne il comportamento, nonché misure di ottica lineare. Le esercitazioni di laboratorio si svolgono in gruppi di due o tre studenti. 
	tb_mod_svolgimento_eng: The lectures are held in the classroom and their purpose is the basic knowledge of the theory of electrical circuits and of selected topics of optics. The course includes laboratory exercises to learn how to use the basic instrumentation, to be able to create simple electrical circuits and to study their behavior, as well as linear optical measurements. Laboratory exercises are held in groups of two or three students.
	rb_mod_frequenza: 1
	tb_mod_frequenza_ita: Per le lezioni frontali non c'è obbligo di frequenza (per quanto la frequenza sia consigliata), mentre si richiede l'obbligo di frequenza per almeno due terzi delle esperienze di laboratorio previste.
	tb_mod_frequenza_eng: The lectures attendance is not compulsory (although the frequency is recommended), while compulsory attendance is required for at least two thirds of the laboratory experiences.


