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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

OBIETTIVI FORMATIVI:

L'insegnamento si propone di fornire agli studenti nozioni integrative e trasversali alle
conoscenze base teoriche fornite nei corsi di Ecologia Fondamentale, Ecologia applicata,
Ecologia delle acque interne. Obiettivo formativo & quello di approfondire le conoscenze
teoriche acquisite mediante I'applicazione di protocolli, indici e altri metodi valutativi relativi
al disegno sperimentale in ecologia, con particolare enfasi allo studio e all'analisi della
struttura e della dinamica di popolazione e comunita di fauna ittica nelle acque di

) transizione e continentali (i.e., estuari, lagune, fiumi, laghi).

Italiano
CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE:

Si richiede di approfondire le conoscenze fondamentali acquisendo competenze teorico-
pratiche relativamente alla pianificazione di un piano di campionamento, alla raccolta dei
dati sul campo, all'integrazione delle informazioni attingendo in maniera critica alle diverse
fonti di dati i.e., banche dati.

CAPACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
Si richiede di applicare le conoscenze acauisite applicando metodi e procedure descritte a

LEARNING OUTCOMES:

The course aims to provide students with integrative and transversal notions of the basic
knowledge provided within courses in Fundamental Ecology, Applied Ecology, and Ecology
of inland waters. The objective is to deepen the theoretical knowledge acquired through the
application of protocols, indices and other methods for evaluation relating to experimental
design in ecology, with particular reference to the study and analysis of structure of
population and dynamics of fish fauna assemblages in transitional and continental waters
(i.e., estuaries, lagoons, rivers, lakes).

Inglese
KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:

Students will deepen their fundamental knowledge by acquiring theoretical-practical skills
related to sampling plan planning, data collection in the field, and information integration by
critically examining different data sources.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
Students are not just expected, but encouraged to apply the knowledge they've acquired by
independentlv applvina the methods and procedures described in class. In particular. thev
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Italiano

Per frequentare in maniera proficua l'attivita a scelta di Ecologia quantitativa, lo studente
deve possedere conoscenze e competenze di Ecologia Fondamentale, Ecologia applicata e
Ecologia delle acque interne.

Inglese

To profitably attend the Quantitative Ecology course, the student should have knowledge
and skills in Fundamental Ecology, Applied Ecology, and Inland Water Ecology.

Programma

Italiano

Il programma tende a integrare e a essere trasversale ai corsi erogati di Ecologia
Fondamentale, Ecologia applicata, Ecologia delle acque interne previsti e si articola quindi
sotto forma di lezioni frontali (8 ore) e esercitazioni pratiche in cui verranno proposti dei casi
di studio (8 ore) piu le restanti ore di studio individuale.

- Analisi della struttura e della dinamica di popolazione: taglia, eta, maturita, studio
dell'accrescimento (2 ore di lezione frontale + 2 ore di esercitazione).

- Struttura e composizione di comunita ittica; gilde e gruppi funzionali; indicatori e indici
biotici (2 ore + 2 ore di esercitazione).

- Monitoraggio della fauna ittica nelle acque di transizione e continentali (i.e., estuari,
lagune, fiumi, laghi); gli elementi di qualita biologica, I'applicazione di indici multimetrici e
altri metodi per la valutazione dello stato ecoloaico dei corni idrici secondo le attuali

Inglese

The program is designed to be practical and applicable to the courses in Fundamental
Ecology, Applied Ecology, and Ecology of inland waters. It is structured into in person
lessons (8 hours) and practical exercises where real-life case studies will be presented (8
hours), with the remaining study hours to be scheduled individually.

- Analysis of population structure and dynamics: distribution, abundance, density, size
structure, age class structure, sex ratio, maturity, study of growth (2 hours + 2 hours case
studies).

- Structure and composition of fish communities, guilds and functional groups; indicators
and biotic indices (2 hours + 2 hours case studies).

- Monitoring fish fauna in transitional and continental waters (i.e., estuaries, lagoons, rivers,
lakes): hinloaical aualitv elements. multimetric indices and other methods of evaluation of
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Modalita di valutazione

[ ] Prova scritta

[ ] Prova orale

[ ] Valutazione in itinere
Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

[ ] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Italiano

Inglese

La modalita di verifica dell'apprendimento prevede la valutazione di un progetto in cui lo
studente analizzera un caso di studio a sua scelta di dinamica di popolazioni o struttura di
comunita da presentare e discutere in aula. Il punteggio della prova d'esame ¢ attribuito
mediante un voto espresso in trentesimi secondo i criteri:

Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezza nella conoscenza e comprensione degli
argomenti; limitate capacita di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni.

18-20: conoscenza e comprensione degli argomenti appena sufficiente con possibili
imperfezioni; capacita di analisi, sintesi e autonomia di giudizio sufficienti.

21-23: Conoscenza e comprensione degli argomenti routinaria; Capacita di analisi e sintesi
corrette con argomentazione logica coerente.

24-26: Discreta conoscenza e comprensione degli argomenti; buone capacita di analisi e
sintesi con araomentazioni esnresse in modo riaoroso.

Criteria to verify learning foresees a completion of a case study chosen by the students on
population dynamics or community structure to be presented and discussed. The final vote
of the exam is expressed out of thirty and will be obtained through the following graduation
system:

Ineligible: imajor deficencies and/or inaccuracy in knowledge and understanding of topics;
limited analytical and synthesis skills, frequent generalizations.

18-20: knowledge and understanding of topics only sufficient with possible imperfections;
analytical skills, synthesis and judgment autonomy just sufficient.

21-23: knowledge and understanding of topics at a basic level; Correct analysis and
synthesis skills with consistent logical reasoning.

24-26: Fair knowledge and understanding of the topics; good analytical and synthesis skills
with rinorous arauments.
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Italiano

Nessun libro di testo adottato. Sara messo a disposizione degli studenti il materiale fornito a
lezione.

Inglese

No textbook adopted. The material provided in class will be made available to students.

Bibliografia di riferimento

Italiano

Elementi di ecologia, di Thomas M. Smith e Robert L. Smith, edito da Pearson.

Inglese
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Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Lezioni frontali con l'ausilio di slides messe a disposizione degli studenti.

Materiale supplementare verra fornito e discusso durante le lezioni.

, Analisi di casi di studio e esercitazioni.

Italiano | preparazione di elaborati, studio individuali, predisposizione di lavoro individuale e di
gruppo.

Durante ogni lezione sara stimolata la discussione degli argomento trattati o in corso di
trattazinne al fine di verificare il livelln di comnrencinne @ annrendimentn

In person lessons with PPT slides shared with students.

Additional material will be provided and discussed during lessons.

Analysis of case studies.

Inglese | |ndividual and group work.

During each lesson, discussion of the topics trated or currently being discussed will be
encouraged to verify the level of understanding and learning.

Modalita di frequenza

(® Frequenza facoltativa
QO Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

Gli studenti sono fortemente consigliati a seguire le lezioni del corso per ottimizzare
I'apprendimento.

Italiano

Students are strongly advised to follow the lessons to optimize learning.

Inglese




	Casella di testo 1: 
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	tb_denominazione_mod_ita: 
	tb_denominazione_mod_eng: 
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI:
L'insegnamento si propone di fornire agli studenti nozioni integrative e trasversali alle conoscenze base teoriche fornite nei corsi di Ecologia Fondamentale, Ecologia applicata, Ecologia delle acque interne. Obiettivo formativo è quello di approfondire le conoscenze teoriche acquisite mediante l'applicazione di protocolli, indici e altri metodi valutativi relativi al disegno sperimentale in ecologia, con particolare enfasi allo studio e all'analisi della struttura e della dinamica di popolazione e comunità di fauna ittica nelle acque di transizione e continentali (i.e., estuari, lagune, fiumi, laghi).
 
CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: 
Si richiede di approfondire le conoscenze fondamentali acquisendo competenze teorico- pratiche relativamente alla pianificazione di un piano di campionamento, alla raccolta dei dati sul campo, all'integrazione delle informazioni attingendo in maniera critica alle diverse fonti di dati i.e., banche dati.
 
CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
Si richiede di applicare le conoscenze acquisite applicando metodi e procedure descritte a lezione in modo autonomo. In particolare si chiede di saper pianificare un piano di monitoraggio, raccogliere dati e applicare gli indici di struttura di popolazione e comunità ai fini delle valutazioni previste dalle attuali normative nazionali.
 
AUTONOMIA DI GIUDIZIO: 
Gli studenti dovranno dimostrare la loro autonomia di lavoro e di giudizio affrontando in modo autonomo la scelta e la presentazione di casi di studio pertinenti agli argomenti del corso. Dovranno essere in grado di eseguire ricerche bibliografiche e di selezionare i materiali di interesse; dovranno effettuare autonomamente e valutare e interpretare in modo consapevole i dati sperimentali.
 
ABILITÀ COMUNICATIVE:
Si chiede di saper organizzare, presentare e comunicare in modo chiaro e con proprietà di linguaggio le conoscenze acquisite attraverso il lavoro autonomo e il lavoro di gruppo. Questo aspetto verrà favorito dedicando parte di ogni lezione al ripasso e al chiarimento dei concetti acquisiti e stimolando gli studenti a partecipare attivamente alle discussioni in classe.
 
CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO:
Lo studente dovrà aver acquisito capacità adeguate per l'approfondimento delle competenze nell'ambito dell'ecologia quantitativa attraverso consultazione di banche dati, letteratura scientifica e altri strumenti conoscitivi. La valutazione della capacità di apprendimento viene valutata in itinere durante i momenti di discussione promossi a ogni lezione e in occasione degli esami. 
	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES:
The course aims to provide students with integrative and transversal notions of the basic knowledge provided within courses in Fundamental Ecology, Applied Ecology, and Ecology of inland waters. The objective is to deepen the theoretical knowledge acquired through the application of protocols, indices and other methods for evaluation relating to experimental design in ecology, with particular reference to the study and analysis of structure of population and dynamics of fish fauna assemblages in transitional and continental waters (i.e., estuaries, lagoons, rivers, lakes).
 
KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: 
Students will deepen their fundamental knowledge by acquiring theoretical-practical skills related to sampling plan planning, data collection in the field, and information integration by critically examining different data sources.
 
APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
Students are not just expected, but encouraged to apply the knowledge they've acquired by independently applying the methods and procedures described in class. In particular, they have to know how to plan a monitoring plan, collect data, and apply population and community structure indices for the purposes of the assessments required by the current national regulations.
 
 
MAKING JUDGEMENTS: 
Students will have to demonstrate their autonomy of work and judgment by independently choosing and presenting case studies relevant to the course topics. They must also be able to conduct bibliographic searches and select the materials of interest, as well as independently and consciously evaluate and interpret the experimental data.
 
COMMUNICATION SKILLS:
Students should be able to organise, present, and communicate the knowledge acquired through independent and group work clearly and fluently. This aspect will be promoted by dedicating part of each lesson to revising and clarifying concepts acquired and stimulating students to participate actively in class discussions.
 
LEARNING SKILLS:
The student should acquire adequate skills to deepen skills in quantitative ecology through consultation with databases, scientific literature, and other tools. 
Assessment of learning ability is evaluated during exams and during discussions scheduled and promoted during each lesson.
	tb_prerequisiti_ita: Per frequentare in maniera proficua l'attività a scelta di Ecologia quantitativa, lo studente deve possedere conoscenze e competenze di Ecologia Fondamentale, Ecologia applicata e Ecologia delle acque interne.

	tb_prerequisiti_eng: To profitably attend the Quantitative Ecology course, the student should have knowledge and skills in Fundamental Ecology, Applied Ecology, and Inland Water Ecology.
	tb_programma_ita: Il programma tende a integrare e a essere trasversale ai corsi erogati di Ecologia Fondamentale, Ecologia applicata, Ecologia delle acque interne previsti e si articola quindi sotto forma di lezioni frontali (8 ore) e esercitazioni pratiche in cui verranno proposti dei casi di studio (8 ore) più le restanti ore di studio individuale. 
 
- Analisi della struttura e della dinamica di popolazione: taglia, età, maturità, studio dell'accrescimento (2 ore di lezione frontale + 2 ore di esercitazione).  
- Struttura e composizione di comunità ittica; gilde e gruppi funzionali; indicatori e indici biotici (2 ore + 2 ore di esercitazione). 
- Monitoraggio della fauna ittica nelle acque di transizione e continentali (i.e., estuari, lagune, fiumi, laghi); gli elementi di qualità biologica, l'applicazione di indici multimetrici e altri metodi per la valutazione dello stato ecologico dei corpi idrici secondo le attuali normative ambientali di riferimento (2 ore di lezione frontale + 4 ore di esercitazione). 
 
 
 

	tb_programma_eng: The program is designed to be practical and applicable to the courses in Fundamental Ecology, Applied Ecology, and Ecology of inland waters. It is structured into in person lessons (8 hours) and practical exercises where real-life case studies will be presented (8 hours), with the remaining study hours to be scheduled individually. 
 
- Analysis of population structure and dynamics: distribution, abundance, density, size structure, age class structure, sex ratio, maturity, study of growth (2 hours + 2 hours case studies). 
- Structure and composition of fish communities, guilds and functional groups; indicators and biotic indices (2 hours + 2 hours case studies). 
- Monitoring fish fauna in transitional and continental waters (i.e., estuaries, lagoons, rivers, lakes); biological quality elements, multimetric indices and other methods of evaluation of the ecological state of water bodies according to the current reference environmental regulations (2 hours + 4 hours case studies). 
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	tb_mod_verifica_ita: La modalità di verifica dell'apprendimento prevede la valutazione di un progetto in cui lo studente analizzerà un caso di studio a sua scelta di dinamica di popolazioni o struttura di comunità da presentare e discutere in aula. Il punteggio della prova d'esame è attribuito mediante un voto espresso in trentesimi secondo i criteri:
Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezza nella conoscenza e comprensione degli argomenti; limitate capacità di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni.
18-20: conoscenza e comprensione degli argomenti appena sufficiente con possibili imperfezioni; capacità di analisi, sintesi e autonomia di giudizio sufficienti.
21-23: Conoscenza e comprensione degli argomenti routinaria; Capacità di analisi e sintesi corrette con argomentazione logica coerente.
24-26: Discreta conoscenza e comprensione degli argomenti; buone capacità di analisi e sintesi con argomentazioni espresse in modo rigoroso.
27-29: Conoscenza e comprensione degli argomenti completa; notevoli capacità di analisi, sintesi. Buona autonomia di giudizio.
30-30L: Ottimo livello di conoscenza e comprensione degli argomenti. Notevoli capacità di analisi e di sintesi e di autonomia di giudizio. Argomentazioni espresse in modo originale.
 
 
 
 

	tb_mod_verifica_eng: Criteria to verify learning foresees a completion of a case study chosen by the students on population dynamics or community structure to be presented and discussed. The final vote of the exam is expressed out of thirty and will be obtained through the following graduation system:
Ineligible: imajor deficencies and/or inaccuracy in knowledge and understanding of topics; limited analytical and synthesis skills, frequent generalizations.
18-20: knowledge and understanding of topics only sufficient with possible imperfections; analytical skills, synthesis and judgment autonomy just sufficient.
21-23: knowledge and understanding of topics at a basic level; Correct analysis and synthesis skills with consistent logical reasoning.
24-26: Fair knowledge and understanding of the topics; good analytical and synthesis skills with rigorous arguments.
27-29: Ccomplete knowledge and understanding of the topics; remarkable ability of analysis, synthesis. Good autonomy of judgment.
30-30L: Excellent level of knowledge and understanding of topics. Remarkable ability of analysis and synthesis and autonomy of judgment. Arguments expressed in an original way

	tb_testi_ita: Nessun libro di testo adottato. Sarà messo a disposizione degli studenti il materiale fornito a lezione. 
	tb_testi_eng: No textbook adopted. The material provided in class will be made available to students. 
	tb_biblio_ita: Elementi di ecologia, di Thomas M. Smith e Robert L. Smith, edito da Pearson. 
	tb_biblio_eng: 
	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: Lezioni frontali con l'ausilio di slides messe a disposizione degli studenti. 
Materiale supplementare verrà fornito e discusso durante le lezioni. 
Analisi di casi di studio e esercitazioni.
Preparazione di elaborati, studio individuali, predisposizione di lavoro individuale e di gruppo.
Durante ogni lezione sarà stimolata la discussione degli argomento trattati o in corso di trattazione  al fine di verificare il livello di comprensione e apprendimento.

	tb_mod_svolgimento_eng: In person lessons with PPT slides shared with students.
Additional material will be provided and discussed during lessons.
Analysis of case studies.
Individual and group work.
During each lesson, discussion of the topics trated or currently being discussed will be encouraged to verify the level of understanding and learning.
	rb_mod_frequenza: 1
	tb_mod_frequenza_ita: Gli studenti sono fortemente consigliati a seguire le lezioni del corso per ottimizzare l'apprendimento.
	tb_mod_frequenza_eng: Students are strongly advised to follow the lessons to optimize learning.


