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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

OBIETTIVI FORMATIVI

Sviluppo di una visione d'insieme dei meccanismi di comunicazione tra i neuroni.
Conoscenza dei meccanismi neurobiologici alla base delle funzioni sensoriali, motorie e
cognitive del sistema nervoso.

CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE
. Sviluppo di quelle capacita di apprendimento che sono loro necessarie per intraprendere
Italiano | studi successivi con un alto grado di autonomia.

CAPACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE

Capacita di comunicare informazioni, idee, problemi e soluzioni nel campo della
Neurobiologia con linguaggio appropriato ad interlocutori specialisti e non specialisti della
materia.
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LEARNING OUTCOMES

Development of an overview of the communication mechanisms between neurons.
Knowledge of neurobiological mechanisms underlying the sensory, motor and cognitive
functions of the nervous system.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING
Development of those learning skills that are necessary for them to undertake further studies
with a high degree of autonomy.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING

Ability to communicate information, ideas, problems and solutions in the field of
Neurobiology with appropriate language to interlocutors who are specialists and
non-specialists in the subject.

MAWINI IHINRENMENTCQ

Prerequisiti

Italiano

Conoscenze di base di fisiologia, biochimica, anatomia e fisica.

Inglese

Basic knowledge on physiology, biochemistry, anatomy and physics

Programma

Italiano

INTRODUZIONE (4 ore)
Organizzazione ed evoluzione del sistema nervoso.

COMUNICAZIONE TRA NEURONI (10 ore)
Canali ionici. Potenziale di membrana. Potenziale d’azione. Neuroni e glia. Trasmissione e
plasticita sinaptica. Neurotrasmettitori e recettori.

FUNZIONI SENSORIALI (12 ore)
Sistemi sensoriali. Tatto e propriocezione. Dolore. Sistema visivo. Sistema uditivo. Sistema
vestibolare. Gusto e olfatto.
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INTRODUCTION (4 hours)
Organization and evolution of the nervous system.

COMMUNICATION BETWEEN NEURONS (10 hours)
lonic channels. Membrane potential. Action potential. Neurons and glia. Synaptic
Inglese transmission and plasticity. Neurotransmitters and receptors.

SENSORY FUNCTIONS (12 hours)
Sensory systems. Touch and proprioception. Pain. Visual system. Auditory system.
Vestibular system. Chemical senses.

Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Il corso prevede lezioni frontali. Le lezioni prevedono il coinvolgimento attivo degli studenti
con momenti strutturati di feedback.

Italiano

The course includes face-to-face lectures. The lectures involve active student participation
with structured feedback sessions.

Inglese

Modalita di frequenza

QO Frequenza obbligatorie
QO Frequenza facoltativa
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Descrizione della modalita di frequenza

N.A.

Italiano

N.A.

Inglese

Modalita di valutazione

[ ] Prova scritta

Prova orale

[] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progettc
[ ] Valutazione di tirocinio
[] Prova pratica

[] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Le modalita di verifica dell’ apprendimento prevedono una valutazione finale orale.

GRADUAZIONE DI VOTO

Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezze nella conoscenza e comprensione degli
argomenti; limitate capacita di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni e limitate capacita
critiche e di giudizio , gli argomenti sono esposti in modo non coerente e con linguaggio
inappropriato

18-21, lo studente ha acquisito i concetti di base della disciplina, modo di esprimersi e
linguaggio sufficientemente corretti e appropriati.

22-25, lo studente ha acquisito in maniera approfondita i concetti di base della disciplina, ed

Italiano
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The student's evaluation is based on an oral exam in which topics to discuss relating to all
contents of the program are proposed. The student should demonstrate that they have an
overall vision of the communication mechanisms between neurons and the neurobiological
mechanisms underlying sensory, motor, and cognitive functions of the nervous system. They
will also have to demonstrate the ability to communicate information, ideas, problems and
solutions in the field of Neurobiology with appropriate language and to be able to
independently interpret data from experiments and scientific publications. The score of the
exam is attributed by means of a mark expressed out of thirty. In the evaluation of the exam,
the determination of the final mark takes into account the correctness of the procedure
identified for the discussion of the proposed topics, the appropriateness of the discussion in

Testi adottati

Italiano

Inglese

Lezioni del corso e articoli recenti su argomenti trattati disponibili su "didattica web".
Alcuni temi potranno essere approfonditi su uno dei seguenti testi:

Purves et al. Neuroscience, Quinta edizione italiana condotta sulla sesta edizione americana
- Zanichelli

Course lessons and recent articles on topics covered will be available online in the
Neurobiology Team on the University's Teams platform.

Some issues will be explored on one of the following texts:
Purves et al. Neuroscience, 6th Edition - Sinauer Associates
Kandel et al. Principles of neuroscience, 6th Edition - McGraw Hill

Bibliografia di riferimento

Italiano

Inglese
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Altre informazioni

Italiano

Inglese
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	tb_nome: Andrea
	tb_cognome: d'Avella
	tb_denominazione_ita: NEUROBIOLOGIA
	tb_denominazione_eng: NEUROBIOLOGY
	tb_anno_accademico: 2024/2025
	tb_cds: Biologia Cellulare e Molecolare e Scienze Biomediche
	tb_codice: 8066376
	tb_canale: Molecolare Umano
	tb_CFU: 6
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI
Sviluppo di una visione d'insieme dei meccanismi di comunicazione tra i neuroni. Conoscenza dei meccanismi neurobiologici alla base delle funzioni sensoriali, motorie e cognitive del sistema nervoso.

CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE
Sviluppo di quelle capacità di apprendimento che sono loro necessarie per intraprendere studi successivi con un alto grado di autonomia.  

CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE
Capacità di comunicare informazioni, idee, problemi e soluzioni nel campo della Neurobiologia con linguaggio appropriato ad interlocutori specialisti e non specialisti della materia.

AUTONOMIA DI GIUDIZIO
Capacità di raccogliere e interpretare i dati provenienti da esperimenti e osservazioni relative al campo della Neurobiologia. Capacità di reperire e interpretare fonti, dati e letteratura in campo scientifico che sono utili a determinare giudizi autonomi.

ABILITÀ COMUNICATIVE
Capacità di applicare le conoscenze e capacità di comprensione nel campo della Neurobiologia e di dimostrare un approccio professionale al lavoro, e di possedere competenze adeguate  per ideare e sostenere argomentazioni e per risolvere problemi nel campo della Neurobiologia. 

CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO
Conoscenza e capacità di comprensione nel campo della Neurobiologia e acquisizione di un livello che include anche la conoscenza di alcuni temi di avanguardia.

	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES
Development of an overview of the communication mechanisms between neurons. Knowledge of neurobiological mechanisms underlying the sensory, motor and cognitive functions of the nervous system.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING
Development of those learning skills that are necessary for them to undertake further studies with a high degree of autonomy.  

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING
Ability to communicate information, ideas, problems and solutions in the field of Neurobiology with appropriate language to interlocutors who are specialists and non-specialists in the subject.

MAKING JUDGEMENTS
Ability to collect and interpret data from experiments and observations related to the field of Neurobiology. Ability to find and interpret sources, data and literature in the field of science that are useful in determining independent judgments.

COMMUNICATION SKILLS:
Ability to apply knowledge and comprehension skills in the field of Neurobiology and demonstrate a professional approach to work, and possess adequate skills to devise and support arguments and solve problems in the field of Neurobiology.

LEARNING SKILLS
Knowledge and understanding skills in the field of Neurobiology and acquisition of a level that also includes knowledge of some cutting-edge topics.

	tb_prerequisiti_ita: Conoscenze di base di fisiologia, biochimica, anatomia e fisica.
	tb_prerequisiti_eng: Basic knowledge on physiology, biochemistry, anatomy and physics
	tb_programma_ita: INTRODUZIONE (4 ore)
Organizzazione ed evoluzione del sistema nervoso. 

COMUNICAZIONE TRA NEURONI (10 ore)
Canali ionici. Potenziale di membrana. Potenziale d’azione. Neuroni e glia. Trasmissione e plasticità sinaptica. Neurotrasmettitori e recettori. 

FUNZIONI SENSORIALI (12 ore)
Sistemi sensoriali. Tatto e propriocezione. Dolore. Sistema visivo. Sistema uditivo. Sistema vestibolare. Gusto e olfatto. 

FUNZIONI MOTORIE (14 ore)
Organizzazione dei sistemi motori. Motoneuroni. Riflessi spinali. Locomozione. Postura. Controllo corticale del movimento.  Cervelletto. Nuclei della base. Movimenti oculari. Sistema motorio viscerale. Coordinazione motoria e sinergie muscolari. 

FUNZIONI COGNITIVE (8 ore)
Funzioni cognitive e organizzazione della corteccia cerebrale. Attenzione. Linguaggio. Memoria. Emozioni. Sonno e veglia.

INTRODUZIONE (4 ore)
Organizzazione ed evoluzione del sistema nervoso. 

COMUNICAZIONE TRA NEURONI (10 ore)
Canali ionici. Potenziale di membrana. Potenziale d’azione. Neuroni e glia. Trasmissione e plasticità sinaptica. Neurotrasmettitori e recettori. 

FUNZIONI SENSORIALI (12 ore)
Sistemi sensoriali. Tatto e propriocezione. Dolore. Sistema visivo. Sistema uditivo. Sistema vestibolare. Gusto e olfatto. 

FUNZIONI MOTORIE (14 ore)
Organizzazione dei sistemi motori. Motoneuroni. Riflessi spinali. Locomozione. Postura. Controllo corticale del movimento.  Cervelletto. Nuclei della base. Movimenti oculari. Sistema motorio viscerale. Coordinazione motoria e sinergie muscolari. 

FUNZIONI COGNITIVE (8 ore)
Funzioni cognitive e organizzazione della corteccia cerebrale. Attenzione. Linguaggio. Memoria. Emozioni. Sonno e veglia.

	tb_programma_eng: INTRODUCTION (4 hours)
Organization and evolution of the nervous system.

COMMUNICATION BETWEEN NEURONS (10 hours)
Ionic channels. Membrane potential. Action potential. Neurons and glia. Synaptic transmission and plasticity. Neurotransmitters and receptors.

SENSORY FUNCTIONS (12 hours)
Sensory systems. Touch and proprioception. Pain. Visual system. Auditory system. Vestibular system. Chemical senses.

MOTOR FUNCTIONS (14 hours)
Organization of motor systems. Motor neurons. Spinal reflexes. Locomotion. Posture. Cortical control of movement. Cerebellum. Basal ganglia. Eye movements. Visceral motor system. Motor coordination and muscle synergies.

COGNITIVE FUNCTIONS (8 hours)
Cognitive functions and organization of the cerebral cortex. Attention. Language. Memory. Emotions. Sleep and wakefulness.

	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: Il corso prevede lezioni frontali. Le lezioni prevedono il coinvolgimento attivo degli studenti con momenti strutturati di feedback.
	tb_mod_svolgimento_eng: The course includes face-to-face lectures. The lectures involve active student participation with structured feedback sessions. 

	rb_freq_obbligatoria: 
	cb_freq_facoltativa: 
	tb_mod_frequenza_ita: N.A.
	tb_mod_frequenza_eng: N.A.
	cb_prova scritta: Off
	cb_prova_orale: Yes
	cb_val_itinere: Off
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: La valutazione dello studente prevede una prova orale in cui vengono proposti argomenti da discutere inerenti a tutte le tematiche del programma. Lo studente dovrà dimostrare di avere una visione d'insieme dei meccanismi di comunicazione tra i neuroni e dei meccanismi neurobiologici alla base delle funzioni sensoriali, motorie e cognitive del sistema nervoso. Dovrà inoltre dimostrare di saper di comunicare informazioni, idee, problemi e soluzioni nel campo della Neurobiologia con linguaggio appropriato e di saper interpretare in modo autonomo i dati provenienti da esperimenti e da pubblicazioni scientifiche. Il punteggio della prova d’esame è attribuito mediante un voto espresso in trentesimi  Nella valutazione dell’esame la determinazione del voto finale tiene conto della la correttezza della procedura individuata per la discussione degli argomenti proposti, l’adeguatezza della discussione in relazione alle competenze che lo studente si presuppone abbia acquisito alla fine del corso; l’utilizzo competente di un linguaggio tecnico, la capacità di sintesi, la chiarezza espositiva.

CRITERI PER LA FORMULAZIONE DEL VOTO ESPRESSO IN TRENTESIMI

Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezze nella conoscenza e comprensione degli argomenti; limitate capacità di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni e limitate capacità critiche e di giudizio, gli argomenti sono esposti  in modo non coerente e con linguaggio inappropriato

18-21, lo studente ha acquisito i concetti di base della disciplina, modo di esprimersi e
linguaggio sufficientemente corretti e appropriati.

22-25, lo studente ha acquisito in maniera approfondita i concetti di base della disciplina, ed è adeguatamente in grado di effettuare i collegamenti fra le varie materie. Presenta linearità nella strutturazione del discorso. Il linguaggio è appropriato e corretto.

26-29, lo studente possiede un bagaglio di conoscenze completo e ben strutturato. È in
grado di applicare e rielaborare in maniera autonoma, senza alcun errore, le conoscenze
acquisite. Evidenzia ricchezza di riferimenti e capacità logico-analitiche con un linguaggio
fluido, appropriato e vario.

30 e 30 e lode, lo studente possiede un bagaglio di conoscenze completo e approfondito. Sa applicare conoscenze a casi e problemi complessi ed estenderle a situazioni nuove. I
riferimenti culturali sono ricchi e aggiornati. Si esprime con brillantezza e perfetta proprietà di linguaggio.
i linguaggio.






	tb_mod_verifica_eng: The student's evaluation is based on an oral exam in which topics to discuss relating to all contents of the program are proposed. The student should demonstrate that they have an overall vision of the communication mechanisms between neurons and the neurobiological mechanisms underlying sensory, motor, and cognitive functions of the nervous system. They will also have to demonstrate the ability to communicate information, ideas, problems and solutions in the field of Neurobiology with appropriate language and to be able to independently interpret data from experiments and scientific publications. The score of the exam is attributed by means of a mark expressed out of thirty. In the evaluation of the exam, the determination of the final mark takes into account the correctness of the procedure identified for the discussion of the proposed topics, the appropriateness of the discussion in relation to the skills that the student is assumed to have acquired at the end of the course; the competent use of technical language, the ability to summarize, and clarity of exposition.


CRITERIA FOR THE FORMULATION OF THE MARK EXPRESSED IN THIRTIETHS

Unacceptable: significant deficiencies and/or inaccuracies in the knowledge and understanding of the topics; limited analytical and synthesis skills, frequent generalizations, and limited critical and judgment skills. The topics are presented incoherently and with inappropriate language.

18-21: the student has acquired the basic concepts of the discipline, expressing themselves with sufficiently correct and appropriate language.

22-25: the student has thoroughly acquired the basic concepts of the discipline and is adequately capable of making connections between various subjects. Their discourse is structured linearly, and the language is appropriate and correct.

26-29: the student possesses a complete and well-structured body of knowledge. They are able to apply and rework the acquired knowledge independently and without errors. They demonstrate a richness of references and logical-analytical skills with fluid, appropriate, and varied language.

30 and 30 with honors: the student possesses a complete and in-depth body of knowledge. They can apply their knowledge to complex cases and problems and extend it to new situations. Their cultural references are rich and up-to-date. They express themselves with brilliance and perfect command of language.






	tb_testi_ita: Lezioni del corso e articoli recenti su argomenti trattati saranno disponibili online sul Team Neurobiologia sulla piattaforma Teams di Ateneo. 

Alcune tematiche potranno essere approfondite su uno dei seguenti testi: 
Purves et al. Neuroscience, Quinta edizione italiana condotta sulla sesta edizione americana - Zanichelli
Kandel et al. Principi di neuroscienze, Quinta edizione italiana condotta sulla sesta edizione americana - Casa Editrice Ambrosiana
Luo - Principi di neurobiologia – Zanichelli
lli


	tb_testi_eng: Course lessons and recent articles on topics covered will be available online in the Neurobiology Team on the University's Teams platform.

Some issues will be explored on one of the following texts:
Purves et al. Neuroscience, 6th Edition - Sinauer Associates
Kandel et al. Principles of neuroscience, 6th Edition - McGraw Hill
Luo - Principles of Neurobiology - Garland Science
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