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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

OBIETTIVI FORMATIVI:

Conoscenza di approcci sistemici e riduzionisti

Conoscenza di esperimenti high-throughput

Conoscenza di strumenti per analizzare dati di esperimenti high-throughput e come
rappresentarli

Conoscenza di banche dati: Mint, Signor, CancerGeneNet

Conoscenza di software per analisi di dati: Perseus, David, Cytoscape, Cell Designer
Conoscenza dei principi chimico-fisici termodinamici e cinetici che regolano le interazioni
intermolecolari, le proprieta strutturali di biopolimeri, il folding di peptidi e proteine, i
processi di associazione, con particolare attenzione ai fenomeni cooperativi

Italiano

CAPACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE: rafforzamento delle
capacita' acquisite durante il corso triennale e capacita di affrontare problemi biologici
complessi con le nuove tecnologie e con le metodiche proprie della chimica-fisica.

LEARNING OUTCOMES:

Systemic and reductionist approaches

- high throughput experiments

- Statistical analysis of large scale dataset

-Protein interaction databases

-Bioinformatic sofwares to build networks and models

- Thermodynamic and kinetic principles that rule the intermolecular interactions, the

Inglese structural and dynamical properties of biomolecules, the peptide and protein folding, order/
desorder transition, the association processes, discriminating between cooperative and

non cooperative models.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: comprehnsion of open questions in genomics.
Knowledge of the physico-chemical methods of analysis of biomolecular properties and
biosystems.
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Prerequisiti

Italiano

Inglese

Programma

Italiano

Inglese
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Conoscenze di Genetica e Biologia molecolare a livello di laurea triennale.
Principi di termodinamica e di cinetica chimica di base.

Genetics and Molecular biology knowledge at the BSc level
Basic theromodynamic and kinetic prinicpels.

- Tecnologie high throughput

- Analisi statistica di dati high throughput (Gene set enrichment analysis, Perseus)

- Banche dati di interazioni tra proteine

- Tecniche di curazione di dati di letteratura

- Networks e metodi per visualizzare | dati in un network (Cytoscape)

- Approcci di modelling e simulazione di network dinamici (Cell Designer)

- Interazioni intermolecolari e curve di energia potenziale. Interazioni repulsive: modello a
sfere rigide. Interazioni attrattive: interazioni elettrostatiche (ioni, dipoli, dipoli indotti).
Interazioni di van der Waals. (4h) Struttura di biopolimeri: conformazioni. Distribuzione di
Boltzmann, Approssimazione degli isomeri rotazionali. Grafici di Ramachandran.(4h)

- High throughput technologies

- Statistical analysis of high throughput dataset (Gene set enrichment analysis, Perseus)
- Protein interaction databases

- Manual annotation of interactions in databases

- Networks and methods to generate networks from large-scale dataset (cytoscape)

- Modelling approaches and in silico simulation of dynamic networks (Cell Designer)

- Intermolecular interactions and potential energy curves. Repulsive interactions. hard-
spheres model. Attractive intractions: electrostatic interactions (ion-ion, ion-dipole, dipole-
dipole, induced dipole interactions). Van der Waals interactions. (4h) Structures of
biopolymers: conformations. Boltzmann distribution. Rotational Isomers approximation.
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Modalita di valutazione

[ ] Prova scritta

Prova orale

[ ] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

[ ] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Italiano

PROVA ORALE: Domande sugli argomenti del programma. Obbligo di prenotazione su Totem. Orario e luogo sul sito
di Facolta'. Graduazione di voto:

Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezze nella conoscenza e comprensione degli argomenti; limitate capacita
di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni e limitate capacita critiche e di giudizio , gli argomenti sono esposti in
modo non coerente e con linguaggio inappropriato. 18-21, lo studente ha acquisito i concetti di base della disciplina,
modo di esprimersi e linguaggio sufficientemente corretti e appropriati.

22-25, lo studente ha acquisito in maniera approfondita i concetti di base della disciplina, ed ¢ adeguatamente in grado
di effettuare i collegamenti fra le varie materie. Presenta linearita nella strutturazione del discorso. Il linguaggio ¢
appropriato e corretto.

26-29, lo studente possiede un bagaglio di conoscenze completo e ben strutturato. K in grado di applicare e rielaborare
in maniera autonoma, senza alcun errore, le conoscenze acquisite. Evidenzia ricchezza di riferimenti e capacita logico-
analitiche con un linguaggio fluido, appropriato e vario.

30 e 30 e lode, lo studente possiede un bagaglio di conoscenze completo e approfondito. Sa applicare conoscenze a casi e
problemi complessi ed estenderle a situazioni nuove. I riferimenti culturali sono ricchi e aggiornati. Si esprime con
brillantezza e perfetta proprieta di linguaggio.

Inglese

ORAL EXAMINATION
Questions about the programme of the course.

Evaluation:

Fail. Lack of accuracy and comprehension of the arguments. poor capacity of analysis and synthesis. poor capacity of
judgement and critical analysis. inappropriate language and poor communication ability.

18-21 sufficent knowledge of the arguments, communication ability, logici and appropriate language.

22--25 good knowledge of the basic content of the course. good capacity to connect different arguments. correct
language and logic of argumentation.

26-29 well structured comprehension of the arguments and good capacity to discuss these arguments with a logic a
clear approach.

30-30L perfect knowledge of the arguments, fine communication ability, logic and excellent clarity of expression.



Francesca Sacco
PROVA ORALE: Domande sugli argomenti del programma. Obbligo di prenotazione su Totem. Orario e luogo sul sito di Facolta'. Graduazione di voto:
Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezze nella conoscenza e comprensione degli argomenti; limitate capacità di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni e limitate capacità critiche e di giudizio , gli argomenti sono esposti  in modo non coerente e con linguaggio inappropriato. 18-21, lo studente ha acquisito i concetti di base della disciplina, modo di esprimersi e linguaggio sufficientemente corretti e appropriati.
22-25, lo studente ha acquisito in maniera approfondita i concetti di base della disciplina, ed è adeguatamente in grado di effettuare i collegamenti fra le varie materie. Presenta linearità nella strutturazione del discorso. Il linguaggio è appropriato e corretto.
26-29, lo studente possiede un bagaglio di conoscenze completo e ben strutturato. È in grado di applicare e rielaborare in maniera autonoma, senza alcun errore, le conoscenze acquisite. Evidenzia ricchezza di riferimenti e capacità logico-analitiche con un linguaggio fluido, appropriato e vario.
30 e 30 e lode, lo studente possiede un bagaglio di conoscenze completo e approfondito. Sa applicare conoscenze a casi e problemi complessi ed estenderle a situazioni nuove. I riferimenti culturali sono ricchi e aggiornati. Si esprime con brillantezza e perfetta proprietà di linguaggio.


Francesca Sacco
ORAL EXAMINATION
Questions about the programme of the course.

Evaluation:
Fail. Lack of accuracy and comprehension of the arguments. poor capacity of analysis and synthesis. poor capacity of judgement and critical analysis. inappropriate language and poor communication ability.
18-21 sufficent knowledge of the arguments, communication ability, logici and appropriate language.
22--25 good knowledge of the basic content of the course. good capacity to connect different arguments. correct language and logic of argumentation.
26-29 well structured comprehension of the arguments and good capacity to discuss these arguments with a logic a clear approach.
30-30L perfect knowledge of the arguments, fine communication ability, logic and excellent clarity of expression.
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Testi adottati

ppt delle lezioni e articoli scientifici suggeriti durante il corso.

Italiano

Lesson ppt, additional scientific papers will be recomended during the lesson.O

Inglese

Bibliografia di riferimento

Appunti di lezione.
B. Pispisa Chimica Fisica Biologica, Aracne Editore

_ Peter Atkins, |. De Paula Chimica Fisica Biologica, voll.2, Zanichelli Editore.
Italiano

Peter Atkins, |. De Paula, Biological Physical Chemistry

Inglese
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Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Lezioni frontali

Italiano

Lessons

Inglese

Modalita di frequenza

(® Frequenza facoltativa
QO Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

Italiano

Inglese
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