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OBIETTIVI FORMATIVI:

Il corso ha I"obiettivo di fornire un quadro completo delle conoscenze di base nel campo
dell'informatica, coprendone aspetti teorici e pratici. Gli studenti acquisiranno una
comprensione dei principi fondamentali della computazione elettronica, dei principali sistemi
operativi, dell'algebra di Boole, della preparazione di algoritmi, dall'ideazione alla
programmazione, e della gestione ed analisi di grandi quantita di dati (big-data). Il corso
introdurra inoltre gli studenti all'ambiente R, fornendo una conoscenza base della sintassi di
questo linguaggio e approfondimenti specifici riguardanti I'utilizzo del pacchetto ggplot2 per
I'esplorazione e la visualizzazione dei dati, e I'applicazione di semplici modelli lineari. Il
corso si propone infine di sviluppare le capacita comunicative degli studenti nell'ambito delle
specifiche competenze, sia in italiano che in lingua inglese.

CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE:

Il corso si propone di fornire agli studenti le conoscenze di base e a stimolare lo sviluppo
delle capacita necessarie ad utilizzare in modo autonomo diversi software e linguaggi di
programmazione per I'analisi dei dati e la produzione di report scientifici. Tali capacita
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LEARNING OUTCOMES:

The course aims to provide a complete framework of basic knowledge in the field of
information technology, covering theoretical and practical aspects. Students will acquire an
understanding of the fundamental principles of electronic computation, the main operating
systems, Boolean algebra, the preparation of algorithms, from conception to programming,
and the management and analysis of large quantities of data (big-data). The course will also
introduce students to the R environment, providing a basic understanding of the syntax of
this language and specific insights regarding the use of the ggplot2 package for data
exploration and visualization, and the application of simple linear models. Finally, the course
aims to develop students’ communication skills within specific skills, both in Italian and in
English.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:

The course aims to provide students with basic knowledge and to stimulate the development
of the skills necessary to independently use different software and programming languages [C
for data analysis and the production of scientific reports. These skills constitute the
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Non si richiedono pregresse competenze informatiche.

No previous informatics skills are required.

Il corso si articola in 12 lezioni da 2 ore ciascuna, e si propone di fornire agli studenti una
base teorica e pratica nell'ambito dell'informatica, della programmazione e dell"analisi dei
dati.

In una prima parte del corso (circa 10 ore) verranno fornite le conoscenze base dei
fondamenti dell'informatica, con particolare approfondimento sull'architettura dei computer, i
principali sistemi operativi (Windows, Unix e Linux) e le differenze tra codici proprietari ed
open-source. Verranno poi approfonditi i concetti base della programmazione, l'algebra di
Boole e la definizione di algoritmi e pseudocodice.

La seconda parte del corso (circa 14 ore) sara invece dedicata a fornire un'introduzione
all'utilizzo dell'lambiente R per 'analisi statistica e la visualizzazione dei dati. Tramite lezioni
ed esercitazioni pratiche verranno mostrate le basi della programmazione in R ed i principali
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The course is composed by 12 lessons of 2 hours each, and aims to provide students with a
theoretical and practical background in the field of computer science, programming, and
data analysis.

In the first part of the course (approximately 10 hours) basic knowledge of the fundamentals
of computer science will be provided, with particular focus on computer architecture, the
main operating systems (Windows, Unix, and Linux), and the differences between
proprietary and open-source code. The basic concepts of programming, Boolean algebra,
and the definition of algorithms and pseudocode will then be explored.

The second part of the course (approximately 14 hours) will introduce the students to the
use of the R environment for statistical analysis and data visualization. Through lessons and

practical exercises, the basics of programming in R and the basic procedures for importing,
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Modalita di valutazione

X Prova scritta

[ ] Prova orale

[ ] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

[ ] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

La verifica finale dell'apprendimento relativa alla parte di Metodi Informatici € articolata in
una prova scritta, e nella sola prova orale per la parte di Inglese. Durante la prova scritta
relativa alla parte di Metodi Informatici verranno proposti quesiti riguardanti gli argomenti
teorici del corso ed esercizi di programmazione per valutare la capacita degli studenti di
[taliano svolgere operazioni utilizzando il linguaggio R ed esplorare e rappresentare un set di dati.
La verifica relativa alla parte di Metodi Informatici determina una votazione in trentesimi,
mentre quella relativa alla parte di inglese determina il rilascio di una idoneita. Il voto
complessivo finale & pertanto determinato dalla votazione ottenuta per la parte di Metodi
Informatici, fatta salva la necessita di aver ottenuto l'idoneita per la parte di Inglese.

The final evaluation consists of a written test for the Informatics Methods module and an oral
exam for the Advanced English module. For the Informatics Methods’ written test, the
questions will regard the theoretical topics of the course as well as programming exercises,
to evaluate the students' ability to carry out operations using the R language and explore
Inglese and represent datasets. The Informatics Methods assessment will be graded out of thirty,
while the English assessment will result in a pass/fail grade. Therefore, the overall final
grade is determined by the grade obtained for the Informatics Methods module, provided the
English section is passed.

The evaluation criteria of the exam will alian with what is reauired bv the Dublin Descriptors:
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Modalita di svolgimento

X] Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Il corso si svolge tramite lezioni frontali in aula, le quali possono comprendere sia un
approfondimento teorico che esercitazioni pratiche di gruppo mediante I'utilizzo di personal
Italiano |computer. L'uso di strumenti personali & fortemente incoraggiato in quanto parte integrante
del corso ¢ dedicata all'apprendimento ed utilizzo di specifici software open-source.

The course is delivered through frontal classroom lessons, which can include both a
theoretical part and practice exercises using personal computers. The use of personal
Inglese devices is strongly encouraged, as a fundamental part of the course is dedicated to learning
and using specific open-source software.

Modalita di frequenza

(® Frequenza facoltativa
QO Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

La frequenza a lezioni ed esercitazioni & fortemente consigliata, sebbene non obbligatoria.

Italiano

Attendance at lectures and exercises is strongly recommended, although not mandatory.

Inglese




	Casella di testo 1: 
	tb_versione: 1.1
	tb_nome_resp: docente (CLA)
	tb_cognome_resp: da definire
	tb_denominazione_ins_ita: METODI INFORMATICI PER LA BIOLOGIA E INGLESE AVANZATO 

	tb_denominazione_ins_eng: INFORMATICS METHODS FOR BIOLOGISTS AND ENGLISH ADVANCED 
	rb_tipo_laurea: 2
	tb_anno_accademico: 2024-2025
	tb_cds: Biologia Cellulare e Molecolare e Scienze Biomediche
	tb_codice: 8066862 M-4820
	tb_canale: 
	tb_CFU: 3
	tb_lingua: italiano
	tb_nome_resp_mod: docente
	tb_cognome_resp_mod: da definire
	tb_denominazione_mod_ita: modulo Metodi Informatici per la Biologia
	tb_denominazione_mod_eng: Informatics Methods for Biologists
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI:
Il corso ha l’'obiettivo di fornire un quadro completo delle conoscenze di base nel campo dell'informatica, coprendone aspetti teorici e pratici. Gli studenti acquisiranno una comprensione dei principi fondamentali della computazione elettronica, dei principali sistemi operativi, dell’algebra di Boole, della preparazione di algoritmi, dall’ideazione alla programmazione, e della gestione ed analisi di grandi quantità di dati (big-data). Il corso introdurrà inoltre gli studenti all'ambiente R, fornendo una conoscenza base della sintassi di questo linguaggio e approfondimenti specifici riguardanti l’utilizzo del pacchetto ggplot2 per l'esplorazione e la visualizzazione dei dati, e l’applicazione di semplici modelli lineari. Il corso si propone infine di sviluppare le capacità comunicative degli studenti nell'ambito delle specifiche competenze, sia in italiano che in lingua inglese.

CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: 
Il corso si propone di fornire agli studenti le conoscenze di base e a stimolare lo sviluppo delle capacità necessarie ad utilizzare in modo autonomo diversi software e linguaggi di programmazione per l'analisi dei dati e la produzione di report scientifici. Tali capacità costituiscono il prerequisito per espandere in maniera autonoma le proprie conoscenze nell'utilizzo di strumenti specifici come l'ambiente R.

CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
E' atteso che gli studenti acquisiscano le conoscenze necessarie per svolgere in maniera autonoma delle procedure di base per l'analisi dei dati, partendo dall'impostazione dei passaggi logico-matematici e alla loro implementazione nel codice, fino all'interpretazione e alla discussione dei risultati ottenuti.

AUTONOMIA DI GIUDIZIO: 
E' atteso che gli studenti sappiano valutare e scegliere in modo autonomo gli strumenti e le metodologie più appropriate per effettuare analisi di dati e manipolare informazioni di vario tipo.

ABILITÀ COMUNICATIVE:
E' atteso che gli studenti sviluppino le competenze necessarie per la preparazione di grafici e, in generale, per l’elaborazione e presentazione di risultati adeguati all'utilizzo in report e pubblicazioni scientifiche, insieme alla capacità di concepire e presentare un procedimento informatico per l'elaborazione dei dati. Inoltre, è atteso che gli studenti acquisiscano la capacità di comunicare efficacemente anche in lingua inglese.

CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO:
E' atteso che gli studenti sviluppino la capacità di espandere in maniera autonoma le proprie conoscenze sugli strumenti informatici per l'analisi dei dati (ad esempio, l’utilizzo di pacchetti aggiuntivi dell'ambiente R), ricercando autonomamente le informazioni necessarie online o consultando testi avanzati in lingua italiana o inglese.

	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES:
The course aims to provide a complete framework of basic knowledge in the field of information technology, covering theoretical and practical aspects. Students will acquire an understanding of the fundamental principles of electronic computation, the main operating systems, Boolean algebra, the preparation of algorithms, from conception to programming, and the management and analysis of large quantities of data (big-data). The course will also introduce students to the R environment, providing a basic understanding of the syntax of this language and specific insights regarding the use of the ggplot2 package for data exploration and visualization, and the application of simple linear models. Finally, the course aims to develop students' communication skills within specific skills, both in Italian and in English.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: 
The course aims to provide students with basic knowledge and to stimulate the development of the skills necessary to independently use different software and programming languages ​​for data analysis and the production of scientific reports. These skills constitute the prerequisite for independently expanding their knowledge in the use of specific tools such as the R environment.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
Students are expected to acquire the knowledge necessary to independently carry out basic procedures for data analysis, starting from the preparation of the logical-mathematical steps and their implementation in the code, up to the interpretation and discussion of the obtained results.

MAKING JUDGEMENTS: 
Students are expected to be able to independently evaluate and choose the most appropriate tools and methodologies for carrying out data analysis and manipulating information of various types.

COMMUNICATION SKILLS:
Students are expected to develop the skills necessary for the preparation of graphs and, in general, for the processing and presentation of results suitable for use in scientific reports and publications, together with the ability to conceive and present an informatics procedure for the data processing. Furthermore, students are expected to acquire the ability to communicate effectively also in English.

LEARNING SKILLS:
Students are expected to develop the ability to independently expand their knowledge of informatics tools for data analysis (for example, the use of additional packages of the R environment), independently searching for the necessary information online or consulting advanced texts in Italian or English.

	tb_prerequisiti_ita: Non si richiedono pregresse competenze informatiche.
	tb_prerequisiti_eng: No previous informatics skills are required.
	tb_programma_ita: Il corso si articola in 12 lezioni da 2 ore ciascuna, e si propone di fornire agli studenti una base teorica e pratica nell'ambito dell'informatica, della programmazione e dell’'analisi dei dati.
In una prima parte del corso (circa 10 ore) verranno fornite le conoscenze base dei fondamenti dell'informatica, con particolare approfondimento sull'architettura dei computer, i principali sistemi operativi (Windows, Unix e Linux) e le differenze tra codici proprietari ed open-source. Verranno poi approfonditi i concetti base della programmazione, l'algebra di Boole e la definizione di algoritmi e pseudocodice.
La seconda parte del corso (circa 14 ore) sarà invece dedicata a fornire un'introduzione all'utilizzo dell'ambiente R per l'analisi statistica e la visualizzazione dei dati. Tramite lezioni ed esercitazioni pratiche verranno mostrate le basi della programmazione in R ed i principali procedimenti per l'importazione, l'esportazione e la manipolazione di set di dati di diverso tipo. Un ulteriore approfondimento riguarderà la visualizzazione dei dati e la creazione di grafici utilizzato il pacchetto R ggplot2. Infine, anche tramite applicazioni pratiche su datasets, verranno approfonditi i modelli lineari.

	tb_programma_eng: The course is composed by 12 lessons of 2 hours each, and aims to provide students with a theoretical and practical background in the field of computer science, programming, and data analysis.
In the first part of the course (approximately 10 hours) basic knowledge of the fundamentals of computer science will be provided, with particular focus on computer architecture, the main operating systems (Windows, Unix, and Linux), and the differences between proprietary and open-source code. The basic concepts of programming, Boolean algebra, and the definition of algorithms and pseudocode will then be explored.
The second part of the course (approximately 14 hours) will introduce the students to the use of the R environment for statistical analysis and data visualization. Through lessons and practical exercises, the basics of programming in R and the basic procedures for importing, exporting, and manipulating datasets of different types will be introduced. Further lessons will concern data visualization and graph generation using the R package ggplot2. Finally, linear models will be explored in depth, also through practical applications on datasets.

	cb_prova scritta: Yes
	cb_prova_orale: Off
	cb_val_itinere: Off
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: La verifica finale dell'apprendimento relativa alla parte di Metodi Informatici è articolata in una prova scritta, e nella sola prova orale per la parte di Inglese. Durante la prova scritta relativa alla parte di Metodi Informatici verranno proposti quesiti riguardanti gli argomenti teorici del corso ed esercizi di programmazione per valutare la capacità degli studenti di svolgere operazioni utilizzando il linguaggio R ed esplorare e rappresentare un set di dati. La verifica relativa alla parte di Metodi Informatici determina una votazione in trentesimi, mentre quella relativa alla parte di inglese determina il rilascio di una idoneità. Il voto complessivo finale è pertanto determinato dalla votazione ottenuta per la parte di Metodi Informatici, fatta salva la necessità di aver ottenuto l'idoneità per la parte di Inglese.

I criteri di valutazione dell'esame saranno corrispondenti a quanto richiesto dai Descrittori di Dublino:
1. Conoscenza e Comprensione (Descrittore di Dublino 1): verrà valutata la comprensione dello studente dei concetti e delle teorie fondamentali trattate nel corso, e capacità di spiegare e descrivere dettagliatamente i principali argomenti.
2. Capacità di applicare conoscenza e comprensione (Descrittore di Dublino 2): verrà valutata la capacità dello studente di applicare conoscenze teoriche e pratiche a casi di studio in esame.
3. Autonomia di giudizio (Descrittore di Dublino 3): verrà valutato il pensiero critico e l'autonomia di giudizio dello studente nel valutare e scegliere in modo autonomo gli strumenti più appropriati per risolvere il problema presentato.
4. Abilità comunicative (Descrittore di Dublino 4): verrà valutata la chiarezza e coerenza nella comunicazione dello studente e l'utilizzo efficace di una terminologia tecnica e di un linguaggio pertinente alla materia.
5. Capacità di Apprendimento (Descrittore di Dublino 5): verrà valutata la capacità di apprendimento indipendente e la sua capacità di attingere e sintetizzare informazioni da varie fonti.

Modalità di graduazione del voto per l'esame: 
Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezze nella conoscenza e comprensione degli argomenti di base della disciplina; limitate capacità di utilizzo dell'ambiente R e di discriminare le metodologie più adatte al caso di studio presentato. Il linguaggio utilizzato è inappropriato relativamente all'argomento trattato. 
18-21, lo studente ha acquisito una comprensione dei concetti teorici e pratici di base appena sufficiente e con possibili imperfezioni. La capacità di analisi e sintesi, il linguaggio utilizzato e l'autonomia di giudizio dello studente sono sufficienti.
22-25, lo studente mostra una discreta conoscenza e comprensione degli argomenti teorici di base ed i concetti pratici relativi alla programmazione e alla gestione dei dati, ed è in grado di manipolare semplici oggetti nell’'ambiente R. Il modo di esprimersi ed il linguaggio sono complessivamente corretti ed appropriati.
26-29, lo studente ha acquisito in maniera più approfondita i concetti teorici di base della disciplina, ed è in grado di effettuare di svolgere operazioni di media complessità nell’ambiente R, sviluppando procedure originali per manipolare i dati e rappresentarli graficamente. Il linguaggio utilizzato è appropriato e corretto.
30-30 e lode, lo studente ha acquisito in maniera approfondita i concetti teorici di base della disciplina, ed è in grado di effettuare di svolgere operazioni complesse nell’'ambiente R e sviluppare procedure originali per manipolare i dati e rappresentarli graficamente.
	tb_mod_verifica_eng: The final evaluation consists of a written test for the Informatics Methods module and an oral exam for the Advanced English module. For the Informatics Methods’ written test, the questions will regard the theoretical topics of the course as well as programming exercises, to evaluate the students' ability to carry out operations using the R language and explore and represent datasets. The Informatics Methods assessment will be graded out of thirty, while the English assessment will result in a pass/fail grade. Therefore, the overall final grade is determined by the grade obtained for the Informatics Methods module, provided the English section is passed.

The evaluation criteria of the exam will align with what is required by the Dublin Descriptors:
1. Knowledge and understanding (Dublin Descriptor 1): the student's understanding of the fundamental concepts and theories covered in the course, and the ability to explain and describe the main topics in detail will be assessed.
2. Applying knowledge and understanding (Dublin Descriptor 2): the student's ability to apply theoretical and practical knowledge to the case studies will be assessed.
3. Making judgements (Dublin 3 Descriptor): the student's critical thinking and independent judgment in evaluating and selecting the most appropriate methodologies to solve the problem presented will be assessed.
4. Communication skills (Dublin Descriptor 4): the clarity and coherence in the student's communication and the effective use of technical terminology and language relevant to the subject will be assessed.
5. Learning skills (Dublin Descriptor 5): the student’s ability to learn independently and the ability to gather and synthesize information from various sources will be assessed.

Grading scale for the exam:
Fail: significant deficiencies and/or inaccuracies in the knowledge and understanding of fundamental topics of the discipline; limited ability to use the R environment and to choose the most suitable methodologies for the case study presented. The language used is not appropriate for the specific topic.
18-21, the student has acquired a barely sufficient understanding of the basic theoretical and practical concept, with possible imperfections. The analysis and synthesis abilities, the language used, and the student's independent judgment are sufficient.
22-25, the student shows a moderate knowledge and understanding of the basic theoretical and practical concepts related to programming and data management and can manipulate simple objects in the R environment. Expression and language are generally correct and appropriate.
26-29, the student has acquired a deeper understanding of the fundamental theoretical concepts of the discipline and is able to carry out operations of moderate complexity in the R environment, correctly manipulating and representing the data. The language used is appropriate and correct.
30-30 cum laude, the student has acquired a thorough understanding of the basic theoretical concepts of the discipline and can perform complex operations in the R environment, developing original procedures to manipulate and graphically represent data.
	tb_testi_ita: https://tommaso-russo.github.io/libroR/

	tb_testi_eng: https://tommaso-russo.github.io/libroR/
	tb_biblio_ita: 
	tb_biblio_eng: 
	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: Il corso si svolge tramite lezioni frontali in aula, le quali possono comprendere sia un approfondimento teorico che esercitazioni pratiche di gruppo mediante l’utilizzo di personal computer. L'uso di strumenti personali è fortemente incoraggiato in quanto parte integrante del corso è dedicata all'apprendimento ed utilizzo di specifici software open-source.

	tb_mod_svolgimento_eng: The course is delivered through frontal classroom lessons, which can include both a theoretical part and practice exercises using personal computers. The use of personal devices is strongly encouraged, as a fundamental part of the course is dedicated to learning and using specific open-source software.
	rb_mod_frequenza: 1
	tb_mod_frequenza_ita: La frequenza a lezioni ed esercitazioni è fortemente consigliata, sebbene non obbligatoria.
	tb_mod_frequenza_eng: Attendance at lectures and exercises is strongly recommended, although not mandatory.


