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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

OBIETTIVI FORMATIVI: Il presente insegnamento ha lo scopo di fornire allo studente
conoscenze piu dettagliate dei meccanismi di risposta delle piante agli stress sia biotici e
che abiotici. Il corso € mirato ad approfondire, con un approccio piu applicativo, le strategie
adoperate dalle piante in condizioni ambientali sfavorevoli dal punto di vista biochimico e
molecolare.

Questo corso ha, quindi, i seguenti obiettivi formativi:

1. Studiare le risposte fisiologiche delle piante agli stress ambientali;

2. Approfondire i principali meccanismi di tolleranza attivati in risposta agli stress abiotici e
Italiano | biotici;

3. Fornire conoscenze di base per identificare e studiare mediatori chiave della risposta agli
stress.

CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE:
Alla fine del corso lo studente avra acquisito conoscenze riguardo ai principali meccanismi
attivati dalle piante in risposta alla variazione delle condizioni ambientali.

CAPACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
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LEARNING OUTCOMES:

The course aims to deepen the plants' response mechanisms to biotic and abiotic stresses.
The strategies used by plants in unfavorable environmental conditions will be analyzed,
with a more applicative approach, from a biochemical and molecular point of view.

This course, therefore, has the following educational goal:

1) To study the physiological responses of plants to environmental stresses.

2) To deepen the main mechanisms involved in biotic and abiotic stress tolerance.

3) To identify and characterize key mediators of stress responses.

Inglese

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
At the end of the course, the student will have learned about the main mechanisms
activated by plants in response to changes in environmental conditions.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:

At the end of the course, the student will have acquired basic knowledge of plants'
response and resistance to stresses. The application of this knowledge is the foundation for
improving stress resistance in plants of agronomical interest.

Prerequisiti

Per la comprensione degli argomenti trattati durante il corso sono necessarie conoscenze
di base di fisiologia vegetale, biochimica e biologia molecolare. Non ci sono vincoli di
propedeuticita.

Italiano

Basic knowledge of plant physiology, biochemistry and molecular biology is required for
understanding the topics covered in the course. There are no propedeuticity constraints.

Inglese

Programma

Le lezioni verteranno sui seguenti argomenti:

1) Introduzione agli stress vegetali. Concetto di tolleranza, adattamento e acclimatazione e
strategie adoperate a livello morfologico, biochimico e molecolare (2h, obiettivo formativo 1)
2) Risposte della pianta a stress abiotici. Introduzione agli stress abiotici. Impatto di alcuni
tipi di stress abiotico quali, alte e basse temperature, carenza idrica, salinitd ed eccesso di
luminosita, sulla fisiologia delle piante. Verra inoltre trattato lo stress ossidativo sia come
effetto secondario di alcuni stress abiotici che come principale effetto secondario dell’
esposizione a elevate concentrazioni di ozono. Verranno inoltre descritti nel dettaglio i
meccanismi di percezione dello stress, di trasduzione del segnale e I’ organizzazione delle
risposte di difesa (12h, obiettivi formativi 1 e 2).

3) Risposte della pianta a stress biotici: difese costitutive e inducibili. Percezione del
patogeno e trasmissione del segnale di riconoscimento. Risposte di difesa. Ruolo degli

Italiano
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The lessons will cover the following topics:

1) Introduction to plant stresses. Concept of tolerance, adaptation, and acclimation and
strategies employed at morphological, biochemical, and molecular levels (2h, learning
objective 1)

2) Plant responses to abiotic stresses. Introduction to abiotic stresses. Impact of some
types of abiotic stresses such as high and low temperatures, water shortage, salinity, and
excess light, on plant physiology. Oxidative stress will also be discussed both as a side
effect of some abiotic stresses and as the main side effect of exposure to high ozone
concentrations. The mechanisms of stress perception, signal transduction, and defense
response organization will also be described in detail (12h, learning objectives 1 and 2).
3) Plant responses to biotic stresses: constitutive and inducible defenses. Pathogen
perception and recognition signal transmission. Defense responses. Role of hormones in

Inglese

Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Il corso (3 CFU) consiste in 24 lezioni frontali. Le lezioni saranno supportate dalla proiezioni
di slides formato PPT che verranno fornite agli studenti come materiale didattico.

Italiano

The course (3 CFU) consists of 24 frontal lectures. Lectures will be supported by the
projection of PPT format slides that will be provided to students as teaching materials.

Inglese

Modalita di frequenza

(® Frequenza obbligatoric
(® Frequenza facoltativa
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Descrizione della modalita di frequenza

Frequenza obbligatoria

Italiano

Mandatory attendance

Inglese

Modalita di valutazione

Prova scritta

[ ] Prova orale

[] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progettc
[ ] Valutazione di tirocinio
[] Prova pratica

[] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

La valutazione dello studente prevede una prova scritta con domande a risposta aperta sia
di carattere generale che piu specifiche. Lo scopo della prova finale sara verificare |l
raggiungimento degli obiettivi formativi previsti, valutando la comprensione degli argomenti
trattati e la capacita dello studente di collegarli in modo appropriato. La votazione, espressa
in trentesimi, verra attribuita tenendo conto dei seguenti criteri:

<18: carenze significative. Conoscenze imprecise e comprensione parziale degli argomenti;
18-20: conoscenza e comprensione degli argomenti appena sufficiente;

21-23: conoscenza e comprensione di base degli argomenti;

24-26: conoscenza e comprensione degli argomenti discreta;

27-29: approfondita conoscenza e comprensione degli argomenti; buona capacita analitica
e proprieta di linguaggio tecnico-scientifico.

30-30L: Ottima conoscenza e comprensione degli argomenti; eccellenti capacita di analisi e

Italiano
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Student evaluation will involve a written test with open-ended questions of both a general
and more specific nature. The purpose of the final test will be to verify the achievement of
the intended educational objectives by assessing the student's understanding of the topics
covered and ability to connect them appropriately. The grade, expressed in thirtieths, will be
awarded taking into account the following criteria:

<18: Significant deficiencies. Inaccurate knowledge and partial understanding of topics;
18-20: barely sufficient knowledge and understanding of topics;

21-23: basic knowledge and understanding of topics;

24-26: discrete knowledge and understanding of topics;

27-29: Extensive knowledge and understanding of topics; good analytical ability and
ownership of technical and scientific language.

30-30L: Excellent knowledge and understanding of topics; excellent analytical and

Inglese

Testi adottati

Taiz-Zeiger. Fisiologia Vegetale. Ed. Piccin.
Selezione di articoli scientifici.

Files powepoint forniti dal docente.
Italiano

Taiz-Zeiger. Fisiologia Vegetale. Ed. Piccin.
Selected scientific papers.
Teacher-provided powepoint files.

Inglese

Bibliografia di riferimento
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