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	tb_versione: 1.1
	Casella di testo 1: 
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI:
L'insegnamento si propone di formare lo studente sui seguenti aspetti: 
- caratteristiche biologiche, fisiche e chimiche degli ecosistemi delle acque dolci (fiumi e laghi) e delle acque di transizione (estuari e lagune costiere);
- dinamiche ecologiche, struttura e composizione delle comunità biotiche  
- interconnessioni ecologiche tra i diversi comparti acquatici;
- impatto delle attività antropiche sulla struttura e sul funzionamento degli ecostistemi delle acque interne;
- tecniche di (bio)monitoraggio, valutazione della qualità ambientale e dello stato ecologico delle acque interne e di transizione
- tecniche di recupero e gestione sostenibile 


CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: 
Al termine del corso lo studente potrà essere in grado di: 
- analizzare e valutare le caratteristiche strutturali e funzionali dei diversi ecosistemi acquatici, gli impatti antropici incidenti a diverse scale spazio-temporali e la qualità ambientale;
- utilizzare le principali tecniche di valutazione dello stato ecologico degli ambienti acquatici, identificare possibili interventi per la riqualificazione-restauro e per la loro gestione.

CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
Gli studenti dovranno dimostrare la loro capacità di applicazione delle conoscenze  apprese partecipando attivamente a momenti di dibattito in classe, durante i quali potranno essere presentati casi di studio, finalizzati alla verifica periodica di quanto appreso.   

AUTONOMIA DI GIUDIZIO: 
Gli studenti dovranno dimostrare una capacità di giudizio individuale, affrontando in maniera autonoma la presentazione di casi di studio pertinenti con le tematiche trattate nel corso, con particolare riferimento alle attività pratiche che saranno svolte. 

ABILITÀ COMUNICATIVE:
Gli studenti dovranno dimostrare le proprie capacità comunicative nel corso dei lavori di classe e delle uscite di campo, interagendo con il docente e con gli altri studenti del corso. Le abilità comunicative dovranno essere evidenziate attraverso l'uso di un appropriato linguaggio scientifico, in relazione alle tematiche oggetto di discussione. 

CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO:
La capacità di apprendimento di ciascuno studente sarà conseguito durante tutto il corso attraverso un approccio basato sia sullo studio individuale, sia sull'apprendimento  dialogico-cooperativo, acquisendo le nuove conoscenze insieme agli altri studenti, nell'ambito del lavoro di classe e durante le discussioni proattive. 
	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES:
The course aims to train the student on the following aspects: 
- physical, chemical and biological characteristics of inland water ecosystems: freshwater (rivers and lakes) and transitional waters (estuaries and coastal lagoons);
- general ecological principles and models underlying the structuring and functioning of inland water systems;
- ecological interconnections between the different aquatic compartments;
- anthropogenic pressures on inland aquatic ecosystems, aquatic ecological assessment methods, biomonitoring
- ecological techniques for recovery and sustainable management. 

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: 
At the end of the course, the student will be able to:
- analyze and evaluate the structural and functional characteristics of the different aquatic ecosystems, the anthropogenic impacts incident at different spatial and temporal scales and the environmental quality;
- use the main techniques for assessing  the ecological status of aquatic environments, identify possible interventions for requalification-restoration and for their sustainable management.


APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
Students will demonstrate ability to apply the knowledge learned by actively participating to classroom debates, during which case studies can be presented, aimed at periodically verifying learning progress. 

MAKING JUDGEMENTS: 
Students will demonstrate their critical individual judgment, autonomously facing the presentation of case studies relevant to the topics covered in the course, with particular reference to the practical activities that will be carried out.

COMMUNICATION SKILLS:
Students will have to demonstrate their communication skills during class and field works, interacting with the teacher and with the other students of the course. Communication skills will highlighted through the use of appropriate scientific language in relation to the topics under discussion. 

LEARNING SKILLS:
Learning skills of each student will be achieved during the course through an approach based on both individual study and dialogic-cooperative learning, acquiring new knowledge together with other students, in the context of class work and during proactive discussions.


	tb_programma_ita: Il corso presenta la natura delle caratteristiche abiotiche e biotiche degli ecosistemi delle acque dolci (fiumi e laghi) e di quelle di transizione (lagune costiere), fornendo una comprensione dettagliata delle caratteristiche strutturali e funzionali di questi ecosistemi acquatici. L' obiettivo prioritario è quello di consentire agli studenti di acquisire le conoscenze specifiche sull’ecologia di base di questi sistemi e sulle applicazioni finalizzate alla loro conservazione e gestione sostenibile. 
Il corso tratta i diversi ecosistemi delle acque interne, sia considerando le caratteristiche idro-morfologiche, fisiche e chimiche, sia le comunità degli organismi viventi, dai microrganismi ai vertebrati acquatici, concedendo particolare attenzione all’ecologia delle comunità dei macroinvertebrati e dei ciclostomi e pesci. 
Saranno affrontati gli aspetti legati alla organizzazione funzionale di questi sistemi acquatici, descritti i principali adattamenti degli organismi viventi alle diverse forzanti ambientali, le interazioni biotiche e l’ecologia di queste comunità. Tra gli aspetti applicativi, saranno considerati: gli impatti antropici, a diverse scale spaziali e temporali; i sistemi di bio-monitoraggio utilizzabili per la valutazione della qualità ambientale, in linea con le normative nazionali e internazionali; i principi per il recupero ambientale e la gestione sostenibile dei sistemi. Sarà utilizzato sia un approccio teorico, con lezioni frontali svolte in aula, sia pratico, con attività di laboratorio in sede (es. all’interno zona umida seminaturale del Laboratorio di Ecologia Sperimentale e Acquacoltura) e uscite di campo (es. in ambienti fluviali, lacustri e lagunari), per l’applicazione di metodi di campionamento e analisi delle comunità degli organismi acquatici.

	tb_programma_eng: The class addresses inland waters (streams, rivers, lakes, coastal lagoons) and aims at providing a comprehensive knowledge on their ecology, structure, function, conservation and sustainable management. For each aquatic ecosystem, abiotic (hydro-morphological, physical and chemical) characteristics and communities of living organisms (from microorganisms to vertebrates, paying particular emphasis on assemblages of macroinvertebrates, cyclostomes and freshwater fish) are deeply addressed.
The class also encompasses ecosystem functional organization, ecology and adaptations of living organisms to environmental drivers, biotic interactions, as well as application aspects. Among the latter, the following are considered: anthropogenic impacts at different spatial and temporal scales; bio-monitoring approaches to assess environmental quality and biodiversity according to national and international legislation principles of environmental recovery and sustainable ecosystem management (i.e. Water Frame Directive, Habitat Directive). Besides typical in-class lectures, both practical and field activities (to be held at the Laboratory of Experimental Ecology and Aquaculture and in the natural inland waters,e.g.Tiber river basin, natural lakes and coastal lagoons of Latium Region) are foreseen, to apply sampling procedures and analysis methods of aquatic communities.

	tb_prerequisiti_ita: Conoscenze di ecologia teorica e applica. Conoscenze di zoologia generale e sistematica. Conoscenze fisiche e chimiche
	tb_prerequisiti_eng: Knowledge of theoretical and applied ecology.  Knowledge of general and systematic zoology. Knowledge of physics and chemistry
	cb_prova scritta: Off
	cb_prova_orale: Yes
	cb_val_itinere: Off
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: La verifica dell'apprendimento è effettuata mediante un'unica prova finale orale. L'esame orale è articolato in tre domande di base, ciascuna inerente aspetti dell'ecologia degli ecosistemi acquatici delle acque interne (fiumi, laghi e lagune costiere). Nella valutazione della prova si tiene conto dei livelli di conoscenza ed approfondimento acquisiti, della capacità di analisi critica delle problematiche trattate e dell'utilizzo di una terminologia scientifica appropriata. L'esame si intende superato con una votazione di almeno 18/30.
	tb_mod_verifica_eng: The assessment of learning is carried out through a single final oral exam. The oral exam is divided into three basic questions, each concerning aspects of ecology of aquatic ecosystems of inland waters (rivers, lakes and coastal lagoons). In the evaluation of the test, the levels of knowledge and in-depth study acquired, the ability to critically analyze the problems and the use of appropriate scientific terminology are taken into account. The exam is intended passed with a score of at list 18/30.
	tb_testi_ita: - Bertoni R. (2018). Laghi e Scienza - Introduzione alla Limnologia. (www.vb.irsa.cnr.it/crypta/ebooks/laghi%20e%20scienza%20100618.pdfBertoni R.).  - Fenoglio S., Bo T., Bona F., Ridolfi L., Vesipa R., Viaroli P.(2019). Ecologia Fluviale. UTET Università. 
- Friedman A. G. (Ed) (2011). Lagoons: Biology, Management and Environmental Impact ISBN: 978-1-61761-738-6 © 2011 Nova Science Publishers, Inc.
- Walter K., Dodds and M. R. Whiles, 2019. Freshwater Ecology. Elsevier Publishing.

	tb_testi_eng: - Bertoni R. (2018). Laghi e Scienza - Introduzione alla Limnologia. (www.vb.irsa.cnr.it/crypta/ebooks/laghi%20e%20scienza%20100618.pdfBertoni R.).   
- Fenoglio S., Bo T., Bona F., Ridolfi L., Vesipa R., Viaroli P.(2019). Ecologia Fluviale. UTET Università. 
- Friedman A. G. (Ed) (2011). Lagoons: Biology, Management and Environmental Impact ISBN: 978-1-61761-738-6 © 2011 Nova Science Publishers, Inc.
- Walter K., Dodds and M. R. Whiles, 2019. Freshwater Ecology. Elsevier Publishing.

	tb_biblio_ita: Altri testi e pubblicazioni specialistiche consultabili
Fiumi e laghi
- Bettinetti R., G. Crosa, S. Galassi. 2007. Ecologia delle acque interne. Edizioni CittàStudi.
- ISPRA (2014). Metodi biologici per le acque superficiali interne — Italiano (isprambiente.gov.it) Manuali e linee guida 111/2014.
- Ziglio G., Siligardi M., Flaim G. (Eds) (2006). Biological Monitoring of Rivers: Applications and Perspectives. 2006 John Wiley & Sons, Ltd. Book Series:Water Quality Measurements
Lagune costiere  
- Cataudella S., Crosetti D., Massa F. (eds) (2015).Mediterranean coastal lagoons: sustainable management and interactions among aquaculture,capture fisheries and the environment. Studies and Reviews. General Fisheries Commission for the Mediterranean. No 95. Rome, FAO.2015. 278 pp
- ISPRA (2008). Protocolli per il campionamento e la determinazione degli elementi di qualità biologica e fisico-chimica nell’ambito dei programmi di monitoraggio ex 2000/60/CE delle acque di transizione. El-Pr-TW-Protocolli Monitoraggio-03.05 
- Pérez-Ruzafa A., Pérez-Ruzafa I.M., Newton A., Marcos C. (2019). Chapter 15 Coastal Lagoons: Environmental Variability, Ecosystem Complexity, and Goods and Services Uniformity. In: Coasts and Estuaries. Elsevier Inc. 253-276
- Soria, J.; Pérez, R., Sòria-Pepinyà, X, 2022. Mediterranean coastal lagoons review: sites to visit before disappearance. J. Mar.Sci. Eng. 2022, 10, 347. https://doi.org/10.3390/jmse10030347
- Tagliapietra D., Magni P., Basset A., Viaroli P. (2014). Ecosistemi costieri di transizione:trasformazioni recenti, pressioni antropiche dirette e possibili impatti del cambiamento climatico. Biologia Ambientale, 28 (2): 101-111, 2014


	tb_biblio_eng: Other texts and specialist publications available for consultation
Rivers and lakes 
- Bettinetti R., G. Crosa, S. Galassi. 2007. Ecologia delle acque interne. Edizioni CittàStudi.
- ISPRA (2014). Metodi biologici per le acque superficiali interne — Italiano (isprambiente.gov.it) Manuali e linee guida 111/2014.
- Ziglio G., Siligardi M., Flaim G. (Eds) (2006). Biological Monitoring of Rivers: Applications and Perspectives. 2006 John Wiley & Sons, Ltd. Book Series:Water Quality Measurements
Coastal lagoons 
- Cataudella S., Crosetti D., Massa F. (eds) (2015). Mediterranean coastal lagoons: sustainable management and interactions among aquaculture,capture fisheries and the environment. Studies and Reviews. General Fisheries Commission for the Mediterranean. No 95. Rome, FAO.2015. 278 pp
- ISPRA (2008). Protocolli per il campionamento e la determinazione degli elementi di qualità biologica e fisico-chimica nell’ambito dei programmi di monitoraggio ex 2000/60/CE delle acque di transizione. El-Pr-TW-Protocolli Monitoraggio-03.05 
- Pérez-Ruzafa A., Pérez-Ruzafa I.M., Newton A., Marcos C. (2019). Chapter 15 Coastal Lagoons: Environmental Variability, Ecosystem Complexity, and Goods and Services Uniformity. In: Coasts and Estuaries. Elsevier Inc. 253-276
- Soria, J.; Pérez, R., Sòria-Pepinyà, X, 2022. Mediterranean coastal lagoons review: sites to visit before disappearance. J. Mar.Sci. Eng. 2022, 10, 347. https://doi.org/10.3390/jmse10030347
- Tagliapietra D., Magni P., Basset A., Viaroli P. (2014). Ecosistemi costieri di transizione:trasformazioni recenti, pressioni antropiche dirette e possibili impatti del cambiamento climatico. Biologia Ambientale, 28 (2): 101-111, 2014
	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: Lezioni frontali, comprese attività sul campo (2 uscite su ecosistemi lotici e lentici) e di laboratorio: 48 ore (6 cfu)
	tb_mod_svolgimento_eng: Lectures and field activities (2 field works on lotic and lentic ecosystems) and laboratory activities: 48 hours (6 credits)
	rb_mod_frequenza: 1
	tb_mod_frequenza_ita: Le lezioni saranno erogate in presenza e la frequenza consigliata dovrebbe superare indicativamente il 75% delle ore di lezione erogate. Le attività di campo e di laboratorio previste richiedono una frequenza costante. 
	tb_mod_frequenza_eng: Lectures will be delivered in presence and the recommended attendance should be   approximately exceed 75% of the hours of lessons provided. Planned field and laboratory activities require constant attendance. 


