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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

Italiano

OBIETTIVI FORMATIVI: Chimica di base con cenni di termodinamica e cinetica. Calcolo
stechiometrico.

CONOSCENZA E CAPACITA DI COMPRENSIONE: Lo studente alla fine del corso sara' in
grado di esprimersi con correttezza e proprieta’ di linguaggio sulla chimica di base e avra’
assimilato i concetti che gli permetteranno di affrontare corsi piu’ impegnativi.

CAPACITA DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE: Lo studente dovra'
essere in grado di leggere e comprendere testi di chimica piu’ impegnativi grazie alle
conoscenze acquisite nel corso.

AUTONOMIA DI GIUDIZIO: Autonoma capacita' di giudizio sulla lettura di libri didattici di
materie deali anni successivi al primo.

Inglese

LEARNING OUTCOMES:Understanding the homogeneous catalytic reactions and their
applications in the industrial chemistry.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: At the end of the course the student will be able
to read a scientific paper in homogeneous catalysis field and make comments in propositive
way.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:The student will be able of reading,
understanding and giving personal propositions on new fields never met in the previous
studies.

MAKING JUDGEMENTS: Autonomous ability of decision from reading scientific papers in
modern fields of research such as organometallic compounds in homogeneous catalysis.
COMMUNICATION SKILLS:At the end of the course the student will be able to comunicate
his/her own results both in studies and research.
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Italiano

Chimica Generale ed Inorganica primo corso

Inglese

General and Inorganic Chemistry first course

Programma

Italiano

La struttura dellatomo. Latomo di Bohr : quantizzazione dei livelli energetici. Proprieta
ondulatorie dellelettrone. Livelli energetici permessi. | 4 numeri quantici. Orbitali atomici,
interpretazione fisica e rappresentazioni grafiche. Atomi polielettronici. Livelli energetici
degli orbitali atomici. Il principio dellAufbau. Relazione tra configurazioni elettroniche degli
elementi e struttura della Tavola Periodica. Energia di ionizzazione. Affinita per lelettrone.
Regolarita delle proprieta chimico fisiche in gruppi e periodi della Tavola Periodica.
Caratteristiche fondamentali degli elementi dei gruppi rappresentativi. Il legame ionico.
Raggi ionici. Il legame covalente. Strutture di Lewis. Molecole biatomiche omonucleari degli

elementi del | e 1l periodo: legami molecolari e caratteristiche chimiche. Molecole
hiatnmirhe ataraniicleari Palarita di leaname | blettranenativita 1l lename nenli idriiri

Inglese

The structure of the atom. Bohr theory : Energy levels quantization. Ondulatory properties
of the electron. Permitted energy levels. The four quantic numbers. Atomic orbitals, physic
interpretation and graphic representations. Polyelectronic atoms. Energy levels of the
atomic orbitals. The babsis of Aufbau. The dependence between electronic configuration of
the elements and the Periodic Table. lonization Energy. Electron affinity. Regularity of the
chemical-physics properties of the groups and periods of the Periodic Table . The basic
characteristics of the elements of the main groups. lonic bond. Covalent bond. Lewis
structures.Homonuclear biatomic molecules of the | e 1l periods: molecular bonds and

chemical characteristics. Heteronuclear biatomic molecules. Polarity of the bond .
Flertronenativity Halnnenidric aride Palvatoamic mnlecillee \/alenre hond methnd
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Modalita di valutazione

Prova scritta

[ ] Prova orale
Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

[ ] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Italiano

Inglese

La verifica dell'apprendimento viene effettuata proponendo esami scritti comprendenti
esercizi di determinazione strutturali e una prova orale sui concetti teorici.

18-21, lo studente ha acquisito i concetti di base della disciplina, modo di esprimersi e
linguaggio sufficientemente corretti e appropriati.

22-25, lo studente ha acquisito in maniera approfondita i concetti di base della disciplina,
ed & adeguatamente in grado di effettuare i collegamenti fra le varie materie. Presenta
linearita nella strutturazione del discorso. Il linguaggio € appropriato e corretto.

26-29, lo studente possiede un bagaglio di conoscenze completo e ben strutturato. E in
grado di applicare e rielaborare in maniera autonoma, senza alcun errore, le conoscenze

arniiicite Fvidenzia ricchea77a di rifarimenti e canacita Inaicn-analiticha con 11n linAnannin

The learning control will be done by a written exam consisting of structure determination
and an oral exam about theoretical concepts.

18-21, the student has acquired the basic concepts of the discipline, sufficiently correct and
appropriate manner of expression and language.

22-25, the student has thoroughly acquired the basic concepts of the discipline and is
adequately able to make connections between the various subjects. He/she presents
linearity in structuring speech. Language is appropriate and correct.

26-29, the student possesses a complete and well-structured body of knowledge. He/she
shows a wealth of references and logical-analytical skills with fluid, appropriate and varied

lannnane The ctiident can annlv and revice indenandenthy withniit errar the knnwledne
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Testi adottati

S. Failla, R. Paolesse, A. Pasini, M. Pasquali, P. Tagliatesta e L. Valli. Chimica generale e
Inorganica. Edi-ermes editore, Milano, Italia.

Italiano

S. Failla, R. Paolesse, A. Pasini, M. Pasquali, P. Tagliatesta and L. Valli. Generale and
Inorganic Chemistry. editor Edi-ermes, Milan, Italy

Inglese

Bibliografia di riferimento

Italiano

Inglese
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Modalita di svolgimento

Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Le lezioni teoriche sono proposte in aula utilizzando la lavagna e il gesso. Il calcolo chimico
viene sviluppato in esercitazioni numeriche effettuate alla lavagna dal docente e/o da un
ltaliano | tutor della materia

The theoretical lessons are proposed in the class by using blackboard and chalk. The
stoichiometry is developed by numerical exercises from the teacher and/or a tutor of the

Inglese | course.

Modalita di frequenza

(® Frequenza facoltativa
QO Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

La frequenza alle lezioni non é obbligatoria

Italiano

Attending the lessons is not mandatory.

Inglese
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	tb_versione: 1.1
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	tb_cognome_resp: Tagliatesta
	tb_denominazione_ins_ita: Chimica Generale ed Inorganica I e laboratorio
	tb_denominazione_ins_eng: General and Inorganic Chemistry I e laboratorio
	rb_tipo_laurea: 1
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	tb_obiettivi_ita: 
OBIETTIVI FORMATIVI: Chimica di base con cenni di termodinamica e cinetica. Calcolo stechiometrico.

CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: Lo studente alla fine del corso sara' in grado di esprimersi con correttezza e proprieta' di linguaggio sulla chimica di base e avra' assimilato i concetti che gli permetteranno di affrontare corsi piu' impegnativi.

CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE: Lo studente dovra' essere in grado di leggere e comprendere testi di chimica piu' impegnativi grazie alle conoscenze acquisite nel corso.

AUTONOMIA DI GIUDIZIO: Autonoma capacita' di giudizio sulla lettura di libri didattici di materie degli anni successivi al primo.

ABILITÀ COMUNICATIVE:Lo studente alla fine del corso sara' in grado di saper comunicare a terzi concetti di base di chimica con proprieta' di linguaggio e in maniera propositiva.

CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO: Lo studente alla fine del corso sara' in grado di aumentare il proprio bagaglio culturale in maniera da aumentare la propria capacita' di apprendimento e di lavoro autonomo.








	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES:Understanding the homogeneous catalytic reactions and their applications in the industrial chemistry. 

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: At the end of the course the student will be able to read a scientific paper in homogeneous catalysis field and make comments in propositive way. 

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:The student will be able of reading, understanding and giving personal propositions on new fields never met in the previous studies. 
MAKING JUDGEMENTS: Autonomous ability of decision from reading scientific papers in modern fields of research such as organometallic compounds in homogeneous catalysis. 
COMMUNICATION SKILLS:At the end of the course the student will be able to comunicate his/her own results both in studies and research. 
LEARNING SKILLS:The student will be able to increase his/her background of knowledge in the field  as a method to increase his ability in learning and iworking.











	tb_prerequisiti_ita: Chimica Generale ed Inorganica primo corso
	tb_prerequisiti_eng: General and Inorganic Chemistry first course
	tb_programma_ita: La struttura dell’atomo. L’atomo di Bohr : quantizzazione dei livelli energetici. Proprietà ondulatorie dell’elettrone.  Livelli energetici permessi. I 4 numeri quantici. Orbitali atomici, interpretazione fisica e rappresentazioni grafiche.  Atomi polielettronici. Livelli energetici degli orbitali atomici. Il principio dell’Aufbau. Relazione tra configurazioni elettroniche degli elementi e struttura della Tavola Periodica. Energia di ionizzazione. Affinità per l’elettrone. Regolarità delle proprietà chimico fisiche in gruppi e periodi della Tavola Periodica. Caratteristiche fondamentali degli elementi dei gruppi rappresentativi. Il legame ionico. Raggi ionici. Il legame covalente. Strutture di Lewis. Molecole biatomiche omonucleari degli elementi del I e II periodo: legami molecolari e caratteristiche chimiche. Molecole biatomiche eteronucleari. Polarità di legame . L’elettronegatività . Il legame negli idruri alcalini, acidi alogenidrici e alogenuri alcalini. . Molecole poliatomiche. Il metodo del legame di valenza. Ibridizzazione (sp, sp2, sp3) e risonanza. Elettroni spaiati e “Lone Pairs”: effetti sulla struttura e sulla reattività. Livelli energetici e geometrie molecolari: il legame chimico in alcune molecole di particolare importanza ( BeH2, BH3; BF3,CO2, CO3- 2, CH4, NH3, NO3 – , PO4 -3, H2O, SO3 -2 , ClO- , ClO2- , ClO3 - , CLO4 - ).  Il legame dei metalli. Reticoli metallici e loro caratteristiche. I legami del tipo Van der Waals tra atomi e molecole .Il legame idrogeno. La struttura dell’acqua liquida e solida. Proprietà generali di fasi condensate dovute a legami di tipo ionico, covalente, metallico, molecolare. Definizione dello stato standard. Lo stato di equilibrio. Costante di equilibrio e le sue espressioni. Legge di azione di massa. Dipendenza dalla temperatura delle costanti di equilibrio. L’equilibrio nei cambiamenti di composizione chimica: le reazioni chimiche. Teoria acido-base di Arrhenius. Equilibri omogenei in soluzione acquosa. Forza di acidi e basi. Equilibrio di dissociazione dell‘ acqua. Definizione di pH. Reazioni di neutralizzazione. Idrolisi salina. . Soluzioni tampone Teoria acido-base di Broensted: coppie coniugate acido/base. Relazione tra forza acida e struttura. Caratteristiche dei più importanti acidi e basi inorganici. Equilibri eterogenei in soluzione acquosa. Composti poco solubili: equilibri di solubilità e relativa costante (Kps ). Numero di ossidazione: significato e regole di calcolo.
Pile chimiche ed equazione di Nernst. Elettrodo di riferimento ad idrogeno e tabella di potenziali redox. Pile a concentrazione. Elettrodo a calomelano. Misura del pH mediante pila. Pile commerciali. Elettrolisi e legge di Faraday. Corrosione e protezione.
	tb_programma_eng: The structure of the atom.  Bohr theory : Energy levels quantization. Ondulatory properties of the electron.  Permitted energy levels. The four quantic numbers. Atomic orbitals, physic interpretation and graphic representations.  Polyelectronic atoms. Energy levels of the atomic orbitals. The babsis of Aufbau. The dependence between electronic configuration of the elements and the Periodic Table. Ionization Energy. Electron affinity. Regularity of the chemical-physics properties of the groups and periods of the Periodic Table . The basic characteristics of the elements of the main groups. Ionic bond. Covalent bond. Lewis structures.Homonuclear biatomic molecules of the I e II periods: molecular bonds and chemical characteristics. Heteronuclear biatomic molecules. Polarity of the bond . Electronegativity. Halogenidric acids. Polyatomic molecules. Valence bond method. Hybridization (sp, sp2, sp3) and resonance. Unpaired electrons and “Lone Pairs”: effects on structure and reactivity. Energy levels and molecular geometries: chemical bond in some important molecules ( BeH2, BH3; BF3,CO2, CO3- 2, CH4, NH3, NO3 – , PO4 -3, H2O, SO3 -2 , ClO- , ClO2- , ClO3 - , CLO4 - ).  Metal bond. Metallic lattices and their characteristics. Van der Waals interactions between atoms and molecules. Hydrogen bond.The structure of liquid and solid water. General properties of the condensed phases due to ionic, covalent, metallic, molecular bonds. Definition of the standard state. The equilibrium state. Equilibrium constant and its terms. Guldberg and Waage law. Dependance of the equilibrium constants from the temperature. The equilibrium in the chemical compositions changes: The chemical reactions. The acid-base theory of Arrhennius. Homogeneous equilibria in aqueous solution. The acids and bases strenght. Dissociation equilibrium of water. Definition of pH. Neutralization reactions. Hydrolysis . Buffer solutions. Broensted acid-base theory: conjugated acid/base couples. Dependence  between acid strengh and structure. Characteristics of the most important inorganic acids and bases. Heterogeneous equilibria in water. Low soluble compounds: solubility equilibria and related costants (Kps ). Oxidation numbers: meaning and calculation rules.
Chemical cells and Nernst equation. Hydrogen reference electrode and table of redox potentials. Concentration cells. Calomel electrode. pH measurement using cells. Commercial cells. Electrolysis and  Faraday law. Corrosion and protection.
	cb_prova scritta: Yes
	cb_prova_orale: Off
	cb_val_itinere: Yes
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: La verifica dell'apprendimento viene effettuata proponendo esami scritti comprendenti  esercizi di determinazione strutturali e una prova orale sui concetti teorici.
18-21, lo studente ha acquisito i concetti di base della disciplina, modo di esprimersi e linguaggio sufficientemente corretti e appropriati.
22-25, lo studente ha acquisito in maniera approfondita i concetti di base della disciplina, ed è adeguatamente in grado di effettuare i collegamenti fra le varie materie. Presenta linearità nella strutturazione del discorso. Il linguaggio è appropriato e corretto.
26-29, lo studente possiede un bagaglio di conoscenze completo e ben strutturato. È in grado di applicare e rielaborare in maniera autonoma, senza alcun errore, le conoscenze acquisite. Evidenzia ricchezza di riferimenti e capacità logico-analitiche con un linguaggio fluido, appropriato e vario.
30 e 30 e lode, lo studente possiede un bagaglio di conoscenze completo e approfondito. Sa applicare conoscenze a casi e problemi complessi ed estenderle a situazioni nuove. I riferimenti culturali sono ricchi e aggiornati. Si esprime con brillantezza e perfetta proprietà di linguaggio.


	tb_mod_verifica_eng: The learning control will be done by a written exam consisting of structure determination and an oral exam about theoretical concepts.
18-21, the student has acquired the basic concepts of the discipline, sufficiently correct and appropriate manner of expression and language.
22-25, the student has thoroughly acquired the basic concepts of the discipline and is adequately able to make connections between the various subjects. He/she presents linearity in structuring speech. Language is appropriate and correct.
26-29, the student possesses a complete and well-structured body of knowledge. He/she shows a wealth of references and logical-analytical skills with fluid, appropriate and varied language. The student can apply and revise independently, without error, the knowledge acquired.
30 and 30 cum laude, the student possesses a complete and thorough body of knowledge. He expresses himself with brilliance and perfect command of language. Can apply knowledge to complex cases and problems and extend it to new situations. Cultural references are rich and up-to-date.

	tb_testi_ita: S. Failla, R. Paolesse, A. Pasini, M. Pasquali, P. Tagliatesta e L. Valli. Chimica generale e Inorganica. Edi-ermes editore, Milano, Italia.
	tb_testi_eng: S. Failla, R. Paolesse, A. Pasini, M. Pasquali, P. Tagliatesta and L. Valli.  Generale and Inorganic Chemistry. editor Edi-ermes, Milan, Italy
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	tb_mod_svolgimento_ita: Le lezioni teoriche sono proposte in aula utilizzando la lavagna e il gesso. Il calcolo chimico viene sviluppato in esercitazioni numeriche effettuate alla lavagna dal docente e/o da un tutor della materia 
	tb_mod_svolgimento_eng: The theoretical lessons are proposed in the class by using blackboard and chalk. The stoichiometry is developed by numerical exercises from the teacher and/or a tutor of the course.
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