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	Casella di testo 1: 
	tb_versione: 1.1
	tb_nome_resp: Daniel Oscar
	tb_cognome_resp: Cicero
	tb_denominazione_ins_ita: Spettroscopia NMR e Spettrometria di Massa: Applicazioni e Laboratorio 
	tb_denominazione_ins_eng: NMR Spectroscopy and Mass Spectrometry: Applications and Laboratory 
	rb_tipo_laurea: 2
	tb_anno_accademico: 2024/2025
	tb_cds: Chimica
	tb_codice: 8067846
	tb_canale: Unico
	tb_CFU: 6 (3 Cicero + 3 Petrella)
	tb_lingua: Italiano
	tb_nome_resp_mod: Greta
	tb_cognome_resp_mod: Petrella
	tb_denominazione_mod_ita: 
	tb_denominazione_mod_eng: 
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI:
Per fornire agli studenti i concetti di base dell’uso della spettroscopia NMR e della spettrometria di massa in diversi ambiti della chimica, verranno illustrati i fondamenti di entrambe le tecniche. Il corso mira ad illustrare le principali applicazioni per lo studio degli ecosistemi e dell’ambiente, della ricerca su fonti di energia e nell’industria del farmaco. 
Il corso include anche una esercitazione in laboratorio per fornire agli studenti gli elementi pratici di come vengono effettuati le analisi basate su queste due tecniche analitiche.

CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: 
Gli studenti devono essere in grado di valutare in modo indipendente l'uso di queste tecniche spettroscopiche per poter valutare la loro applicabilità. 

CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE: 
Gli studenti dovranno essere capaci di valutare in modo i principi fisici delle tecniche NMR e MS, e valutare in che modo possono essere utilizzate per applicazioni in diversi campi della ricerca chimica.

AUTONOMIA DI GIUDIZIO: 
Lo studente dovrà essere in grado di sapere valutare in maniera autonoma i possibili vantaggi e svantaggi delle due tecniche quando applicate a problemi analitici in diversi campi, e definire con chiarezza i limiti di tali indagini.

ABILITÀ COMUNICATIVE: 
Alla fine dell’'insegnamento lo studente dovrà essere in grado di utilizzare un linguaggio tecnico rigoroso. 

CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO: 
Il corso di insegnamento tenderà a stimolare nello studente la capacità di intraprendere studi accademici di livello superiore con un sufficiente grado di autonomia o di continuare la propria formazione professionale.

	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES:
The fundamentals of both techniques will be explained to provide students with the basic concepts of the use of NMR spectroscopy and mass spectrometry in different areas of chemistry. The course aims to illustrate the main applications for studying ecosystems, the environment, energy source research, and the drug industry. 
The course also includes a laboratory exercise to give students the practical elements of performing analyses based on these two analytical techniques.
KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING SKILLS: 
Students must be able to independently evaluate the use of these spectroscopic techniques to assess their applicability. 
ABILITY TO APPLY KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: 
Students should be able to evaluate the physical principles of NMR and MS techniques and how they can be used for applications in different fields of chemical research.
AUTONOMY OF JUDGMENT: 
Students should be able to independently evaluate the possible advantages and disadvantages of the two techniques when applied to analytical problems in different fields and clearly define the limitations of such investigations.
COMMUNICATION SKILLS: 
By the end of teaching, the student should be able to use rigorous technical language. 
LEARNING SKILLS: 
The teaching course will tend to stimulate the student's ability to undertake higher-level academic studies with sufficient autonomy or to continue his or her professional training.
	tb_prerequisiti_ita: Conoscenza di base della spettroscopia NMR e della spettrometria di massa.
	tb_prerequisiti_eng: Basic knowledge of NMR spectroscopy and mass spectrometry.
	tb_programma_ita: Spettroscopia NMR
• Riassunto del principio fisico
• Esperimenti mono e bidimensionali
• Determinazione della composizione di miscele complesse
• Applicazioni:
-NMR e ambiente: studio di ecosistemi 
mpatto di contaminanti negli organismi
Studio della biodisponibilità di sostanze e della loro trasformazione
Caratterizzazione della struttura dei sedimenti e della materia organica dei sedimenti (SOM)
-NMR ed energia
Ricerca su batterie
-NMR nell’industria del petrolio e del gas
-NMR nell’industria del farmaco
-Determinazione della struttura dei farmaci
-Fragment-based drug discovery

Spettrometria di Massa
• Sorgenti ioniche e analizzatori
• Quantificazione e identificazione di sostanze in miscele complesse 
• Applicazioni:
-Spettrometria di massa nell'analisi ambientale
-Monitoraggio ambientale e delle acque reflue
-Analisi ambientale dei contaminanti organici alogenati
-MS ed energia
-MS e ricerca su batterie
-MS e biofuel analysis
-MS nell’industria del farmaco
-Spettrometria di massa accoppiata a sistemi cromatografici: elucidazione della struttura chimica, messa a punto di un metodo LC-MS per la quantificazione di farmaci e metaboliti in biofluidi. Qualità dei dati e validazione. 

Pratiche di laboratorio: 
• Determinazione del contenuto di un farmaco nel plasma mediante LC-MS. 
• Uso della spettroscopia NMR bidimensionale per confermare la struttura del farmaco.

	tb_programma_eng: NMR Spectroscopy
• Summary of the physical principle
• One- and two-dimensional experiments
• Determination of the composition of complex mixtures
• Applications:
- NMR and the environment: study of ecosystems 
- Impact of contaminants on organisms
- Study of the bioavailability of substances and their transformation
- Characterization of sediment structure and sediment organic matter (SOM)
- NMR and energy
- Battery research
- NMR in the oil and gas industry
- NMR in the drug industry
- Determination of drug structure
- Fragment-based drug discovery

Mass Spectrometry
• Ion sources and analyzers
• Quantification and identification of substances in complex mixtures 
• Applications:
- Mass spectrometry in environmental analysis
- Environmental and wastewater monitoring
- Environmental analysis of halogenated organic contaminants
- MS and energy
-MS and battery research
-MS and biofuel analysis
-MS in the drug industry
-Mass spectrometry coupled to chromatographic systems: elucidation of chemical structure, development of an LC-MS method for quantification of drugs and metabolites in biofluids. Data quality and validation. 

Laboratory practices: 
• Determination of the content of a drug in plasma by LC-MS. 
• Use of two-dimensional NMR spectroscopy to confirm drug structure.

	cb_prova scritta: Off
	cb_prova_orale: Yes
	cb_val_itinere: Off
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: L'esame consiste in un colloquio orale volto a verificare il livello di conoscenza degli argomenti svolti e valutare la capacità di utilizzare le conoscenze in contesti applicativi. 
La prova di esame valuta la preparazione complessiva dello studente: dalla capacità di integrazione delle conoscenze dei contenuti del corso alla capacità di analisi degli argomenti fino all'elaborazione di giudizi autonomi sulle tematiche del corso. Inoltre, vengono valutate la proprietà di linguaggio e la chiarezza espositiva, in aderenza con i descrittori di Dublino (1. Conoscenza e capacità di comprensione - knowledge and understanding; 2. Capacità di applicare la conoscenza e comprensione - applying knowledge and understanding; 3. Autonomia di giudizio - making judgements; 4. Capacità di apprendimento  - learning skills; 5: Abilità di comunicazione - communication skills). 
Il voto finale terrà conto per il 70% della completezza delle conoscenze acquisite e per il 30% delle capacità espressive e di giudizio autonomo dimostrate dallo studente.
Il voto finale dell'esame si esprime in trentesimi e si otterrà attraverso il seguente sistema di graduazione:
Non idoneo: importanti carenze nella conoscenza e comprensione degli argomenti; limitate capacità di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni e limitate capacità critiche e di giudizio, argomenti esposti  in modo non coerente e con linguaggio inappropriato
18-20: conoscenza e comprensione degli argomenti appena sufficiente con possibili  generalizzazioni e imperfezioni; capacità di analisi sintesi e autonomia di giudizio sufficienti, argomenti esposti  in modo frequentemente poco coerente e con un linguaggio poco appropriato
21-23: Conoscenza e comprensione degli argomenti poco più che sufficiente; capacità di analisi e di sintesi sufficientemente approfondite e  linguaggio appropriato 
24-26: Discreta conoscenza e comprensione degli argomenti; buone capacità di analisi e sintesi esposte in modo rigoroso, linguaggio non sempre appropriato
27-29: Conoscenza e comprensione degli argomenti profonda; notevoli capacità di analisi e sintesi. Buona autonomia di giudizio. Argomenti esposti in modo rigoroso e con linguaggio appropriato
30-30L: Livello di conoscenza e comprensione degli argomenti ottimi. Ottime capacità di analisi, di sintesi e di autonomia di giudizio. Esposizione originale e con linguaggio appropriato.

	tb_mod_verifica_eng: The examination consists of an oral interview designed to test the level of knowledge of the topics covered and assess the ability to use the knowledge in applied contexts. 
The examination assesses the student's overall preparation, from the ability to integrate knowledge of the course content to the ability to analyze the topics to the development of independent judgments on the course topics. In addition, ownership of language and clarity of exposition are assessed in adherence with the Dublin descriptors (1. Knowledge and understanding - knowledge and understanding; 2. Ability to apply knowledge and understanding - applying knowledge and understanding; 3. Autonomy of judgment - making judgments; 4. Learning skills - learning skills; 5: Communication skills - communication skills). 
The final grade will consider 70% of the completeness of the knowledge acquired and 30% of the expressive and independent judgment skills demonstrated by the student.
The final exam grade is expressed in thirtieths and will be obtained through the following grading system:
Ineligible: major deficiencies in knowledge and understanding of topics; limited ability to analyze and synthesize, frequent generalizations and limited critical and judgmental skills; topics expounded inconsistently and with inappropriate language
18-20: Barely sufficient knowledge and understanding of the topics with possible generalizations and imperfections; sufficient ability to analyze synthesis and autonomy of judgment; topics exposed in a frequently inconsistent manner and with inappropriate language
21-23: Slightly more than adequate knowledge and understanding of topics; sufficiently thorough analysis and synthesis skills and appropriate language 
24-26: Fair knowledge and understanding of topics; good analysis and synthesis skills rigorously expounded; language not always appropriate
27-29: Deep knowledge and understanding of topics; considerable analytical and synthesis skills. Good independent judgment. Topics rigorously expounded with proper language
30-30L: Excellent level of knowledge and understanding of topics. Excellent skills in analysis, synthesis, and independent judgment. Original exposition with appropriate language.

	tb_testi_ita: 
	tb_testi_eng: 
	tb_biblio_ita: Articoli scientifici recenti su tematiche specifiche trattate durante il corso.
	tb_biblio_eng: Updated articles on specific topics
	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: Il corso si svolge principalmente attraverso lezioni frontali e presentazioni power point preparate dal docente. Sono previste almeno tre esperienze pratiche di laboratorio. Esperti possono anche essere invitati a tenere lezioni su argomenti specifici.
	tb_mod_svolgimento_eng: The course is conducted mainly through lectures and PowerPoint presentations prepared by the instructor. At least three hands-on laboratory experiences are planned. Experts may also be invited to lecture on specific topics.
	rb_mod_frequenza: 1
	tb_mod_frequenza_ita: 2 lezioni a settimana di due ore accademiche

Il corso comprende:
40 ore di lezioni frontali
12 ore di attività pratiche
	tb_mod_frequenza_eng: 2 lessons per week lasting 2 academic hours

The course comprises:
40 hours of lectures
12 hours of practical activities


