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	Casella di testo 1: 
	tb_versione: 1.1
	tb_nome_resp: CORRADO 
	tb_cognome_resp: CIANCI
	tb_denominazione_ins_ita: MATERIALI PER DISPOSITIVI ELETTRONICI
	tb_denominazione_ins_eng: MATERIALS FOR ELECTRONIC DEVICES
	rb_tipo_laurea: 1
	tb_anno_accademico: 2023/2024
	tb_cds: SCIENZA  DEI MATERIALI
	tb_codice: 8066305
	tb_canale: 
	tb_CFU: 3
	tb_lingua: Italiano
	tb_nome_resp_mod: 
	tb_cognome_resp_mod: 
	tb_denominazione_mod_ita: 
	tb_denominazione_mod_eng: 
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI: 
Apprendere la natura di un dispositivo a semiconduttore per capirne i campi ed i limiti applicativi.

CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: 
Comprendere le le caratteristiche dei dispositivi a semiconduttore (Fisiche Chimiche e Tecnologiche) tramite le equazioni presentate e studiate durante il corso

CAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:
Riuscire le diverse equazioni(di struttura, di trasporto elettrico e/o termico, di generazione/ricombinazione) secondo quanto richiesto dal problema da affrontare.

AUTONOMIA DI GIUDIZIO: 
Essere in grado di utilizzare le nozioni apprese in contesti anche diversi da quelli esposti nelle lezioni, nei testi o utilizzando sia Data Sheet commerciali che pubblicazioni scientifiche.
Essere capaci di utilizzare i data base elettronici disponibili sul WEB, operando la necessaria selezione dell'informazione disponibile.

ABILITÀ COMUNICATIVE:
Riuscire a parlare di un dispositivo a semiconduttore conoscendone la funzione elettrica, la struttura interna, l'aspetto esterno ed i materiali con cui si "lega" nei circuiti elettronici; senza uscire dall'ambito del linguaggio scientifico, ma con semplicità, anche in inglese.

CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO:
Sviluppare capacità di studio e riflessione per essere in grado di passare da una conoscenza "accademica", da un punto di vista di scienza pura, ad argomenti di scienza applicata ai dispositivi, data la loro importanza industriale, e ad applicazioni per loro natura  interdisciplinari che richiedono il coinvolgimento anche nell'ingegneria, nella biologia e nella medicina. 


	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES:
Learn the nature of an electronic device to understand its fields and application limits; knowing how to choose the most suitable book to deepen; understand the different scientific and technological fields of electronic devices.

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
Understand the characteristics of electronic devices (Physics, Chemistry and Technology) through the equations presented and studied during the course

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
Being able to write the different equations (of structure, of electric and/or thermal transport, of generation/recombination) as required by the problem to be addressed.

AUTONOMY OF JUDGMENT:
Being able to use the notions learned in contexts that are also different from those exposed in lessons and textbooks such as commercial Data Sheets or scientific publications.
Be able to use the electronic databases available on the WEB, making the necessary selection of the available information.

COMMUNICATION SKILLS:
Being able to talk about an electronic device knowing its electrical/optical function, internal structure, external appearance and the materials with which it "binds" in electronic circuits; without leaving the ambit of scientific language, but with simplicity, even in English.

LEARNING ABILITY:
Develop study and reflection skills to be able to move from an "academic" knowledge, from a pure science point of view, to topics of science applied to devices, given their industrial importance, and to applications that are by their nature interdisciplinary and require involvement also in engineering, biology and medicine.

	tb_prerequisiti_ita: Conoscenza della struttura della materia e i principi generali della fisica delo stato solido .
Aver seguito il corso di Struttura della Materia
	tb_prerequisiti_eng: Knowledge of structure of crystals and fundamentals of Solid State Physics.
Having attended the Structure of Matter course

	tb_programma_ita: "Forme, Componenti, Materiali e Processi per l'industria spaziale"

1. Materiali e forme per lo spazio (3hr)

2. Componenti
 a. Definizioni: Componenti attivi e passivi, proprietà generali, campi di applicazione, classificazione (2hr)
 b. Normative ad uso dell’industria. MIL System, ESA, NASA, AEC, JEDEC, IPC (4hr)
 c. Packages: classificazione e proprietà elettriche (1hr)
3. Materiali
 a. Packages: proprietà meccaniche e termiche (2hr)
 b. Materiali per saldare, brasare ed incollare (3hr)
 c. Normative ad uso dell’industria. IPC, MIL System, ESA, NASA, JEDEC,  RoHS (2hr)
 d. Materiali interni ai componenti (1hr)
4. Processi
 a. Saldatura e brasatura. Lavaggio e finitura (2hr)
 b. Procedure di test (elettrici, ambientali, vita, ecc.) (3hr)


	tb_programma_eng: Materials and Shapes for Space (3 hours)

   Components
   a. Definitions: Active and Passive Components, General Properties, Fields of Application, Classification (2 hours)
   b. Industry Standards. MIL System, ESA, NASA, AEC, JEDEC, IPC (4 hours)
   c. Packages: Classification and Electrical Properties (1 hour)

   Materials
   a. Packages: Mechanical and Thermal Properties (2 hours)
   b. Materials for Welding, Brazing, and Adhesive Bonding (3 hours)
   c. Industry Standards. IPC, MIL System, ESA, NASA, JEDEC, RoHS (2 hours)
   d. Materials within Components (1 hour)

   Processes
   a. Welding and Brazing. Cleaning and Finishing (2 hours)
   b. Testing Procedures (Electrical, Environmental, Life, etc.) (3 hours)
	cb_prova scritta: Yes
	cb_prova_orale: Yes
	cb_val_itinere: Yes
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: In genere la prova di esame consta di un test scritto (a risposta multipla) composto da 10-20 domande e da una breve prova orale di una o due domande. Durante l'anno possono essere effettuate delle prove in itinere (test a risposta multipla, domande aperte e problemi) che lo studente può decidere di far valere al posto della prova scritta dell'esame finale se la votazione è superiore a 18/30. In questo caso e' prevista un'unica domanda orale.

La prova di esame sarà valutata secondo i seguenti criteri:
Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezza nella conoscenza e comprensione degli argomenti; limitate capacità di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni.
18-20: conoscenza e comprensione degli argomenti appena sufficiente con possibili imperfezioni; capacità di analisi sintesi e autonomia di giudizio sufficienti.
21-23: Conoscenza e comprensione degli argomenti routinaria; Capacità di analisi e sintesi corrette con argomentazione logica coerente.
24-26: Discreta conoscenza e comprensione degli argomenti; buone capacità di analisi e sintesi con argomentazioni espresse in modo rigoroso.
27-29: Conoscenza e comprensione degli argomenti completa; notevoli capacità di analisi, sintesi. Buona autonomia di giudizio.
30-30L: Ottimo livello di conoscenza e comprensione degli argomenti. Notevoli capacità di analisi e di sintesi e di autonomia di giudizio. Argomentazioni espresse in modo originale.
	tb_mod_verifica_eng: Generally the exam consists of a written test (multiple choice) consisting of 10-20 questions and a short oral test of one or two questions. During the year, ongoing tests can be carried out (multiple choice tests, open questions and problems) which the student can decide to use instead of the written test of the final exam if the mark is higher than 18/30. In this case, a single oral question is required.

The exam will be assessed according to the following criteria:
Not suitable: important deficiencies and / or inaccuracies in knowledge and understanding of the topics; limited capacity for analysis and synthesis, frequent generalizations.
18-20: knowledge and understanding of the topics just sufficient with possible imperfections; sufficient capacity for synthesis analysis and autonomy of judgment.
21-23: Routine knowledge and understanding of topics; Ability to correct analysis and synthesis with coherent logical argumentation.
24-26: Fair knowledge and understanding of the topics; good analysis and synthesis skills with rigorously expressed arguments.
27-29: Complete knowledge and understanding of the topics; remarkable skills of analysis, synthesis. Good autonomy of judgment.
30-30L: Excellent level of knowledge and understanding of the topics. Remarkable capacity for analysis and synthesis and autonomy of judgment. Arguments expressed in an original way. 
	tb_testi_ita: Appunti forniti dal docente
Diapositive del corso
E. F. Schubert, Physical Foundations of Solid-State Devices, Electronic book, 2006
A.Reale, A.Di Carlo, P.Lugli, Appunti di Optoelettronica, Volume I, Aracne, Roma, 2002
A.Di Carlo, P.Lugli, Appunti di Optoelettronica, Volume II, Aracne, Roma, 2003

	tb_testi_eng: Teacher slides and notes
E. F. Schubert, Physical Foundations of Solid-State Devices, Electronic book, 2006
A.Reale, A.Di Carlo, P.Lugli, Appunti di Optoelettronica, Volume I, Aracne, Roma, 2002
A.Di Carlo, P.Lugli, Appunti di Optoelettronica, Volume II, Aracne, Roma, 2003
	tb_biblio_ita: J. Singh, Semiconductor Devices – Basic principles, McGraw-Hill College, ISBN 0-471-36245-X 
J. Singh, Semiconductor Optoeletronics – Physics and technology, McGraw-Hill College, ISBN 0070576378 

	tb_biblio_eng: J. Singh, Semiconductor Devices – Basic principles, McGraw-Hill College, ISBN 0-471-36245-X 
J. Singh, Semiconductor Optoeletronics – Physics and technology, McGraw-Hill College, ISBN 0070576378 

	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: Lezione frontale 
Interazione con gli studenti
esercitazioni in classe   
	tb_mod_svolgimento_eng: Classroom lesson
Interaction with the students
classroom exercises
	rb_mod_frequenza: 1
	tb_mod_frequenza_ita: 1 o 2 giorni a settimana
2 ore al giorno max.
	tb_mod_frequenza_eng: 1 or 2 days per week
2 hours maximum per day


