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	Casella di testo 1: 
	tb_versione: 1.1
	tb_nome_resp: GIUSEPPE
	tb_cognome_resp: CONSOLINI
	tb_denominazione_ins_ita: FISICA DEI PLASMI
	tb_denominazione_ins_eng: PLASMA PHYSICS
	rb_tipo_laurea: 1
	tb_anno_accademico: 2023/2024
	tb_cds: FISICA
	tb_codice: 8065507
	tb_canale: UNICO
	tb_CFU: 6
	tb_lingua: ITA
	tb_nome_resp_mod: 
	tb_cognome_resp_mod: 
	tb_denominazione_mod_ita: 
	tb_denominazione_mod_eng: 
	tb_obiettivi_ita: OBIETTIVI FORMATIVI: Acquisizione delle conoscenze di base relative alla descrizione dei plasmi spaziali e di laboratorio: moto di particelle in campi elettromagnetici, descrizione cinetica e fluida dei plasmi, equazioni magnetoidrodinamiche, onde nei plasmi, instabilità di plasma. Concetti avanzati sull'evoluzione e descrizione dei plasmi fuori dall'equilibrio: cenni su riconnessione magnetica e turbolenza magnetoidrodinamica.CONOSCENZA E CAPACITÀ DI COMPRENSIONE: principi di base e fenomenologia del plasma sia spaziale (astrofisico) sia di laboratorioCAPACITÀ DI APPLICARE CONOSCENZA E COMPRENSIONE:applicare i principi di base della fisica del plasma per ottenere una descrizione quantitativa dei fenomeni osservati. AUTONOMIA DI GIUDIZIO: capacità di estrarre in modo autonomo le informazioni fondamentali della dinamica del plasma e di essere in grado di leggere criticamente i lavori del campo specificoABILITÀ COMUNICATIVE:capacità di descrivere la fenomenologia del plasma e la sua influenza sui processi fisici in ambito spaziale, astrofisico e di laboratorio ad un'audience specializzata e non.CAPACITÀ DI APPRENDIMENTO:capacità di comprendere l'importanza dei vari elementi che determinano la dinamica dei plasmi spaziali, astrofisici  e di laboratorio.
	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES:To acquire the basic notions on the description of the space and laboratory plasmas: particle motion in electromagnetic fields, kinetic and fluid description of plasmas, magnetohydrodynamics description, plasma waves and instabilities. Some advanced concepts on the evolution and description of out-of-equilibrium plasmas: hints on magnetic reconnection and magnetohydrodynamic turbulenceKNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: basic principles and phenomenology of space (astrophysics) and laboratory plasma APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:to apply the basic principles of the plasma physics to get a quantitative description of the observed phenomenaMAKING JUDGEMENTS: capacity to extract independently the fundamental information on the plasma dynamics and to be capable of discerning the relevance of the works in the specific field.COMMUNICATION SKILLS:capacity to describe the phenomenology and the influence of plasma dynamycs on the natural processes in space, astrophysics and laboratory to  both a specialized and not-specialized audienceLEARNING SKILLS:capacity to unterstand the importance of the different elements determining the dynamics of space, astrophysics and laboratory plasmas.
	tb_prerequisiti_ita: Conoscenza delle nozioni di base dell'elettromagnetismo, del calcolo differenziale e di nozioni elementari di statistica.
	tb_prerequisiti_eng: Knowledge of the elementary notions of electromagnetism, differential calculus and elementary statistical notions.
	tb_programma_ita: Introduzione ai plasmi. Moto di particelle nel campo elettromagnetico ed invarianti adiabatici. Teoria delle collisioni nei plasmi. Descrizione statistica ed equazione di Klimontovich per i plasmi: dalla descrizione cinetica a quella fluida. Equazioni magnetoidrodinamiche. Condizioni per l'equilibrio idromagnetico: equilibri "force-free", condizione per l'equilibrio di Ferraro ed equazione di Grad-Shafranov. Instabilità nei plasmi. Onde magnetoidrodinamiche. Onde di plasma. Cenni sull'elicità magnetica e topologia. Cenni sulla riconnessione magnetica e sulla turbolenza magnetoidrodinamica
	tb_programma_eng: Introduction to plasmas. Particle motions in electromagnetic fields and adiabatic invariants. Collision theory in plasmas. Statitical description and Klimontovich's equation for plasmas: from kinetic to fluid description. Magnetohydrodynamic equations. Conditions for the hydromagnetic equilibrium: Force-free equilibrium, equilibrium condition of Ferraro and equation of Grad-Shafranov. Plasma instabilities. Magnetohydrodynamic waves. Plasma waves. Hints on magnetic helicity and topologies. Introduction to magnetic reconnection and magnetohydrodynamic turbulence.
	cb_prova scritta: Off
	cb_prova_orale: Yes
	cb_val_itinere: Off
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: La prova di esame sarà valutata secondo i seguenti criteri:Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezza nella conoscenza e comprensione degli argomenti; limitate capacità di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni.18-20: conoscenza e comprensione degli argomenti appena sufficiente con possibili imperfezioni; capacità di analisi, sintesi e autonomia di giudizio sufficienti.21-23: Conoscenza e comprensione degli argomenti routinaria; Capacità di analisi e sintesi corrette con argomentazione logica coerente.24-26: Discreta conoscenza e comprensione degli argomenti; buone capacità di analisi e sintesi con argomentazioni espresse in modo rigoroso.27-29: Conoscenza e comprensione degli argomenti completa; notevoli capacità di analisi, sintesi. Buona autonomia di giudizio.30-30L: Ottimo livello di conoscenza e comprensione degli argomenti. Notevoli capacità di analisi e di sintesi e di autonomia di giudizio. Argomentazioni espresse in modo originale.
	tb_mod_verifica_eng: The examination will be evaluated according to the following criteria:Ineligible: imajor deficencies and/or  inaccuracy in knowledge and understanding of topics; limited analytical and synthesis skills, frequent generalizations.18-20: knowledge and understanding of topics only sufficient with possible imperfections; analytical skills, synthesis and judgment autonomy just sufficient.21-23: knowledge and understanding of topics at a basic level; Correct analysis and synthesis skills with consistent logical reasoning.24-26: Fair knowledge and understanding of the topics; good analytical and synthesis skills with rigorous arguments.27-29: Ccomplete knowledge and understanding of the topics; remarkable ability of analysis, synthesis. Good autonomy of judgment.30-30L: Excellent level of knowledge and understanding of topics. Remarkable ability of analysis and synthesis and autonomy of judgment. Arguments expressed in an original way
	tb_testi_ita: G. Pucella e S.E. Segre, Fisica dei Plasmi, Zanichelli (2010); C. Chiuderi e M. Velli, Fisica del Plasma,: Fondamenti ed applicazioni astrofisiche, Springer-Verlag Italia (2012)
	tb_testi_eng: G. Pucella e S.E. Segre, Fisica dei Plasmi, Zanichelli (2010); C. Chiuderi e M. Velli, Fisica del Plasma,: Fondamenti ed applicazioni astrofisiche, Springer-Verlag Italia (2012)
	tb_biblio_ita: R. Fitzpatrick, Plasma Physics: An introduction, CRC Press; H. Goedbloed and S. Poedts, Principles of Magnetohydrodynamics, Cambridge University Press; P.M. Bellan, Fundamentals of Plasma Physics, Cambridge University Press; D. Biskamp, Nonlinear MAgnetohydrodynamics, Cambridge University Press; F. F. Chen, Introduction to Plasma Physics and Controlled Fusion, Springer
	tb_biblio_eng: R. Fitzpatrick, Plasma Physics: An introduction, CRC Press; H. Goedbloed and S. Poedts, Principles of Magnetohydrodynamics, Cambridge University Press; P.M. Bellan, Fundamentals of Plasma Physics, Cambridge University Press; D. Biskamp, Nonlinear MAgnetohydrodynamics, Cambridge University Press; F. F. Chen, Introduction to Plasma Physics and Controlled Fusion, Springer
	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: Lezioni frontali con utilizzo di lavagna ed eventuali ausili informatici. 
	tb_mod_svolgimento_eng: Frontal lessons using the blackboard and some informatic aids
	rb_mod_frequenza: 1
	tb_mod_frequenza_ita: Il corso non prevede obbligo di frequenza. Lo studente è libero di seguire le lezioni o prepararsi attraverso i testi consigliati. 
	tb_mod_frequenza_eng: The couse does not require the students to be present. The student is free to follows the lessons or to study using the suggested texts.


